REPOSITORIO

AGADEMICO
USMP

INSTITUTO PARA LA CALIDAD DE LA EDUCACION

ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

USO DE LA HOJA DE CALCULO DE GOOGLE Y EL
DESARROLLO DE LA COMPETENCIA MATEMATICA
RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD EN LOS
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO ANO DE EDUCACION
SECUNDARIA DEL COLEGIO PAMER - SAN JUAN DE
LURIGANCHO, 2022

PRESENTADA POR
FILOMENA FARRO INFANTE
LUIS HUMBERTO WONG QUINTANA

ASESORA
ALEJANDRA DULVINA ROMERO DIAZ

TESIS

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE LICENCIADO EN EDUCACION CON
MENCION EN MATEMATICA E INFORMATICA

LIMA — PERU

2022



CC BY-NC

Reconocimiento — No comercial
El autor permite transformar (traducir, adaptar o compilar) a partir de esta obra con fines no comerciales,
y aunque en las nuevas creaciones deban reconocerse la autoria y no puedan ser utilizadas de manera
comercial, no tienen que estar bajo una licencia con los mismos términos.
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Vos

-USMP

~

% UNIVERSIDAD DE
- SAN MARTIN DE PORRES

RN

Y

INSTITUTO PARA LA CALIDAD DE LA EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

USO DE LA HOJA DE CALCULO DE GOOGLE Y EL DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA MATEMATICA RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD EN LOS
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA DEL COLEGIO
PAMER - SAN JUAN DE LURIGANCHO, 2022

TESIS PARA OPTAR
EL TITULO PROFESIONAL DE LICENCIADO EN EDUCACION CON MENCION EN
MATEMATICA E INFORMATICA

PRESENTADO POR:
FILOMENA FARRO INFANTE

LUIS HUMBERTO WONG QUINTANA

ASESORA:
DRA.ALEJANDRA DULVINA ROMERO DIAZ

LIMA, PERU

2022



USO DE LA HOJA DE CALCULO DE GOOGLE Y EL DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA MATEMATICA RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD EN
LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA
DEL COLEGIO PAMER - SAN JUAN DE LURIGANCHO, 2022



ASESOR Y MIEMBROS DEL JURADO

ASESORA:

Dra. Alejandra Dulvina Romero Diaz

PRESIDENTE DEL JURADO
Dra. Patricia Edith Guillén Aparicio

MIEMBROS DEL JURADO

Dr. Pedro Alfonso Velasquez Tapullima

Mg. Philip Ernesto Suarez Rodriguez



DEDICATORIA
A nuestras queridas familias que siempre nos han

impulsado a superar los obstaculos y motivado a

continuar con nuestro progreso académico.



AGRADECIMIENTOS

Quiero agradecer a Dios por hacer posible todos
mis anhelos y a todas nuestras amistades que han
facilitado esta investigacion, a nuestros asesores que

han apoyado de forma constante durante el estudio.



Vi

INDICE
ASESOR Y MIEMBROS DEL JURADO ....coiiiiiiiiiii ettt e e e et s e e e s e eeeenns iii
DE D I C A T O R I A e et e e ettt ettt e e ettt e e et e e e e e e e er e e aeeennnn iv
AGRADECIMIENTOS ..ottt e e e e et ettt e e e e e e e eeebbaa e aeaaeeeenes v
INDICE ...ttt b e e s s s e e e e et ee s st en s e e e vi
RESUMEN L.t e e et ettt e e e e e ettt bbb e e e e e e e eeeatbba e e e e e aeeeennbaaanns X
N = S T Y Y O L RRPPPPPR Xi
INTRODUCCION ..ottt ettt ettt ettt e et te st e et et eae et e et et aneetestenaeneeaeaeens 2
CAPITULO I: MARCO TEORICO ....uoiueeeeeeeceeeee ettt nn e 9
1.1. Antecedentes de la INVESHIGACION ..........oooiiiiiiiiiiiiie e 9
1.1.1. Antecedentes NACIONAIES ...........uuiiiiiiiiiiiiiii e a e 9
1.1.2. Antecedentes INtErNACIONAIES ...........uviiiiiiiie ettt 12
1.2, BASES TEOMCAS ...ccuuteeeeeiiitee ettt ettt et e et e e et e e ek et e e ettt e e et e e e s e e e e anne s 16
1.2.1 Fundamentos tedricos sobre la hoja de célculo google............oeevvvvviiviiiiiiiiiiieiiieieeeee, 16
1.2.2 Competencias MAtEMALICAS. ... .cooiiuuiiie ittt e s e e e aaaeeas 26
1.3. Definicion de TErmiN0S BASICOS........uuuiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 31
R T Y o [ T= Tod o g TRV o 31
G 207 O 1 o] 1 | [ 1SR 31
I TR TR 7= o= T [ =T =3 31
RS R S O] 1 0] o 1= (=T (o] - H PP P PP P PP 31
R T - (L PP P PPPPPPPPPPPPPPP 32
IR T T D 1T YT ] 1= [ 1 32
1.3.7. Estrategia de APreNiZAJE......cccoceeiieeeiiiiii e eeeeeis e e e e e e e e e e e e 33
L.3L8. FIIIOS ettt e et e e e e eas 33
L.309. FOMMUIA. ..ttt e e e bt e e e et bt e e e et e e e e annaeeas 33
RS 200 O T U  [ox o OO P PP PRSPPI 33
1.3.11. GrafiCoS EStAdiSHICOS ......cceiiuiiiieiiiiiii ettt 33
R 5 1 €T o o | [PPSR 34
1.3.13. HOJA A€ CAICUID.......euiiiiiiiee ettt e e e e e e e s 34

IO T I 1 01 {01 40 4 F= {07 34



vii

1.3.15. LOS NatiVOS IQItAlES ......cvviiiii et e e e e e e et e e e e e e e eenea s 35
I F00 G T 3= 1 T o PP 35
R 0 A e (] o] (=1 4 F= 1 PP P PP PR TPPPRPP 35
CAPITULO 1I: HIPOTESIS Y VARIABLES ..ottt 36
2.1. Formulacién de Hipétesis Principal y Derivadas.............uevvveviveiiieeieeeiieeiieeveeeeieeeeeeeseeene. 36
N N o 1T o) (T SR md ¢ 4T o = | AP 36
2.1.2 HIPOLESIS DEIVAUAS ....ccoiuiieiieeiiitiiie ettt ettt e ettt e e et e e e e nnene e e e e ennes 36
2.2. Operacionalizacion de Variables ... 37
CAPITULO IIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ..ottt 44
G T8 N B 1 =Y=T o o I 1Y 1= (o o [o] [0 1o TSP 44
3.2, DISEMO MUESIIAL......coiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e 46
3.3, Criterio d€ INCIUSION ....ccoiiiiiii e a e 48
K S O 1 (=T g To 10 L= =) (o 11 ] o o PP 48
3.5. Técnicas de ReCOIeCCION A& DALOS .......ccceeeiiiiiuiriiiiiiiee et 48
I T XY o T=Yo3 (o T3 = oY e 1= T 50
3.7. Técnicas Estadisticas para el Procesamiento de Informacion ...........ccccceeeevveevveevennnee. 51
CAPITULO IV: RESULTADOS ..ottt ettt a et ne st e saannane s 53
4.1. Prueba de NOrMalidad. ....... ... e 53
4.2. ContrataCion de NIPOLESIS ......uuuuuii e 54
CAPITULO V: DISCUSION ....ooiiieeeeeceeeeeete ettt ettt naanesaeaene e, 61
CONCLUSIONES ...t e et e ettt e e e e e e e e e et bb e e e e e e e eeenebaaa s 67
RECOMENDACIONES. ...ttt e e e et et r e e e e e e e et bbb s e e aeaeeennens 69
FUENTES DE INFORMACION .....ociiiiieieeite ettt ettt eva et easeteavesneaneenne e 70

AN EX O S .., 75



viii

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Operacionalizacion de lavariable 1............cooooiiiiiiii i, 39
Tabla 2 Operacionalizacion de lavariable 2., 43
Tabla 3 Confiabilidad de [a variable 1 ..........cccooiiiiioi oo 49
Tabla 4 Confiabilidad de [a variable 2 ...........ccooooi oo 50
LIz 1o] F= W3 = U T=T 0 T= o [0 VLo 4= 1o F= To R 53
Tabla 6 Prueba de correlacion de la hipétesis general ............ccooeeeiieiiiii e, 55

Tabla 7 Prueba de correlacion de la hipétesis traduce cantidades a expresiones numéricas

Tabla 8 Prueba de correlacion de la hipétesis comunica su compresion sobre los nimeros y
F= TS 0T 0= = Tod o = 1= 57
Tabla 9 Prueba de correlacion de la hipétesis usa estrategias y procedimientos de

ESHMACION Y CAICUID ... .uuiiiiiiiiiiiiiitiiii ittt e e e e e e e e b eeebbee e eesbeessbesbesessssssssssssssessssssnnnnnnes 58
Tabla 10 Prueba de correlacion de la hipétesis argumenta afirmaciones sobre las relaciones

NUMETICAS Y 1aS OPEIACIONES .......coeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 60



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Hoja de céalculo de Google, identificando los principales items ..............cc.ccceve.... 18
Figura 2 Modelos de graficos en columnas .............cccooeiiiiiiii 24
Figura 3 Modelos de Graficos de LiNeas ... 25
Figura 4 Modelo de Graficos Circulares ............cccccooii 25
Figura 5 Modelo de graficos de barras ............cccooo 26

Figura 6 Algoritmo de 1a investigacion ..............cccccooviiii 46



RESUMEN

La investigacion formula como objetivo “Determinar en qué medida el uso de la hoja de
calculo de Google se relaciona con el desarrollo de la competencia matematica resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del
colegio Pamer - San Juan de Lurigancho 2022”. La investigacién es de disefio no
experimental, nivel correlacional y cuantitativa. La poblacion de la presente investigacion se
conforma por todos los estudiantes del segundo afio de Secundaria. La muestra es de tipo
no probabilistica, censal conformado por 49 estudiantes. Las variables analizadas son el
uso de la hoja de calculo de Google y la competencia matematica resuelve problemas de
cantidad. Se formul6 una hipétesis general y cuatro hip6tesis especificas. Las técnicas
utilizadas en la investigacion son: la observacion y la evaluacion, los instrumentos fueron la
lista de cotejo y la evaluacion, con un indice de confiabilidad de 0.782 y 0.824 validada
mediante juicio de expertos. Para analizar las hipotesis establecidas se realizo la prueba de
normalidad con Shapiro-Wilk, arrojando que los datos no son normales con una
confiabilidad de 95%, con un sig de 0.007 y 0.000 respectivamente, lo que permitié utilizar a
Sterman para validad todas las hipotesis generales y especificas. Los resultados evidencian
gue existe una correlacion moderada entre el uso de la hoja de calculo de Google y la
competencia matematica resuelve problemas de cantidad fue de 48.1% con una
p=0.000<0.05. La investigacion concluyo que si existe una correlacion entre las dos

variables.

Palabras Clave: Hoja de calculo de Google, competencia matematica, resuelve problemas

de cantidad.
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ABSTRACT

The research aimed to "Determine to what extent the use of the Google spreadsheet is
related to the development of mathematical competence solves quantity problems in the
students of the second year of secondary education of the Pamer - San Juan de Lurigancho
2022 school.” The research is of non-experimental design, correlational and quantitative
level. The population of the present investigation was made up of all the students of the
second year of secondary school. The sample was non-probabilistic, census type made up
of 49 students. The variables analyzed were the use of the Google spreadsheet and the
mathematical competence solves quantity problems. A general hypothesis and four specific
hypotheses were formulated. The techniques used in the investigation are: observation and
evaluation, the instruments were the checklist and the evaluation, with a reliability index of
0.782 and 0.824 validated by expert judgment. To analyze the established hypotheses, the
Shapiro-Wilk normality test was carried out, showing that the data are not normal with a
reliability of 95%, with a sig of 0.007 and 0.000 respectively, which established the use of
Sterman to validate all the hypotheses. general and specific. The results showed that there
is a moderate correlation between the use of the Google spreadsheet and mathematical
competence solves quantity problems, it was 48.1% with a p=0.000<0.05. The investigation
concluded that there is a correlation between the two variables.

Keywords: Google Spreadsheet, mathematical competence, solve quantity problems
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INTRODUCCION

Durante las ultimas décadas las autoridades educativas del pais han fomentado el
uso de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en todas las
disciplinas curriculares como es la Matemética. A raiz de la pandemia mundial COVID- 19
se incrementd de forma acelerada el uso de herramientas tecnologicas en la docencia como
es la hoja de célculo de Google para contribuir a la solucién de problemas con el fin de
alcanzar las competencias requeridas en esta materia en el estudiantado.

Sin embargo, segun MINEDU (2019) la Organizacién para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémicos OCDE en la evaluacién de PISA 2018 llevada a cabo en América
Latina, donde participaron los paises de Argentina, Brasil, Colombia, Costa Rica, Chile,
México, Panama, Republica Dominicana, Uruguay y el Per(. En ese sentido, se aplico la
evaluacion en 342 escuelas peruanas seleccionadas aleatoriamente, de ellas 239 publicas y
103 privadas con un total de 8028 estudiantes, cuyos resultados demuestran una mejora en

el curso de Matematica en relacion a las pruebas anteriores (MINEDU, Noticias, Dic 2019).

En ese sentido, el Perlu se ubica en América Latina por encima de Brasil, Argentina,
Panama y Republica Dominicana, pero por debajo de Colombia, Costa Rica, México,
Uruguay y Chile. Ese resultado evidencio la problemética existente en las disciplinas de
Lectura, Matematica y Ciencias, demostrando que el nivel de conocimientos y habilidades

alcanzados por los estudiantes y lo que les falta por aprender en este objetivo.



Ante esta cruda realidad, se comprende lo que el investigador Mark McCrindle
sostiene sobre la generacion Alpha, los nacidos en 2010, afirmando que los nativos digitales
tienen capacidades de jugar, aprender e interactuar con dispositivos tecnologicos cada vez
mas inteligentes (artificial) donde lo fisico y lo digital se unen. En esa linea de ideas Turk
(2017) manifiesta que a esta generacion es necesario ensefarles como usar las
herramientas tecnolégicas de forma practica para mejorar las competencias matematicas,
sin embargo, presenta dificultades en el aprendizaje porque usan los equipos digitales en lo
individual y social, descuidando el area educativa.

Esta informacion motiva la investigacion en el colegio Pamer de San Juan de
Lurigancho, con la finalidad de determinar si el uso de la herramienta de hoja de céalculo de
Google ayuda en el desarrollo de competencias matematicas en lo conceptual,
procedimental y actitudinal como expresa.

Ahora, en el caso de la Institucion Educativa Pamer en los afios 2020 y 2021 su
desarrollo académico en el area de Matematica ha sido limitado porque los estudiantes no
contaban con los equipos digitales disefiados para la docencia como consecuencia de la
emergencia sanitaria. No obstante, el retorno a las clases presenciales ha demostrado, que
los educandos presentan deficiencias en el aprendizaje de esta materia, por lo que el area
de Informética se interesd por mejorar las competencias matematicas y para lograrlo
implementé el uso de la hoja de calculo de Google.

En ese sentido, se observa que los estudiantes del segundo afio de Educacion
Secundaria tienen dificultades en el logro de las competencias matematicas a pesar que
han tenido una ligera mejora en el uso de las TIC, sin embargo, evidencian limitaciones en
las operaciones basicas con funciones logicas, fracciones, operaciones con nimeros
decimales, operaciones con niumeros enteros, aumento y descuentos porcentual, asi como
para recopilar, procesar y analizar los datos contenidos en una tabla.

Es reconocido que la idoneidad y preparacién del docente en los fundamentos

tedricos y metodoldgico de las tecnologias digitales como medio audiovisual y la orientacién



precisa en la clase son esenciales, pues es sabido que esos recursos digitales potencian el
interés y la motivacién en el alumnado y facilita la construcciéon del conocimiento y la
aplicacion de lo aprendido en la solucién de problemas académicos y de la vida social.

Desde esas perspectivas y con el empefio de superar la dificultad y mejorar las
competencias matematicas resuelve problemas de cantidad en el estudiantado, se propuso
como alternativa el uso de la hoja de calculo de Google, que se considera una herramienta
didactica fundamental para el proceso de la ensefianza — aprendizaje, especialmente en el
célculo y la estadistica.

A partir de ello, se férmula la siguiente interrogante de investigacion. ¢ En qué
medida el uso de la hoja de calculo de Google se relacione con el desarrollo de la
competencia matematica resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del segundo

afio de Educaciéon Secundaria del colegio Pamer - San Juan de Lurigancho 2022?

La investigacion, propuso los siguientes problemas especificos:

¢En qué medida el uso de la hoja de céalculo de Google se relaciona con el
desarrollo de la capacidad de traducir cantidades a expresiones numéricas de los
estudiantes del segundo afio de Educacién Secundaria del colegio Pamer - San Juan de
Lurigancho 20227

¢En qué medida el uso de la hoja de célculo de Google se relaciona con el
desarrollo de la capacidad de comunicar su comprensiéon sobre los nimeros y las
operaciones de los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del colegio

Pamer - San Juan de Lurigancho 2022?

¢En qué medida el uso de la hoja de calculo de Google se relaciona con el
desarrollo de la capacidad de usar estrategias y procedimientos de estimacién y calculo de
los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del colegio Pamer - San Juan de

Lurigancho 2022?



¢En qué medida el uso de la hoja de calculo de Google se relaciona con el
desarrollo de la capacidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y las
operaciones de los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del colegio
Pamer - San Juan de Lurigancho 20227

Por consiguiente, se trazaron los siguientes objetivos generales y especificos:

Determinar en qué medida el uso de la hoja de calculo de Google se relaciona con el
desarrollo de la competencia matematica resuelve problemas de cantidad en los estudiantes
del segundo afio de Educacion Secundaria del colegio Pamer - San Juan de Lurigancho
2022.

Determinar en qué medida el uso de la hoja de calculo de Google se relaciona con el
desarrollo de la capacidad de traducir cantidades a expresiones numéricas de los
estudiantes del segundo afio de Educacién Secundaria del colegio Pamer - San Juan de
Lurigancho 2022

Determinar en qué medida el uso de la hoja de célculo de Google se relaciona con el
desarrollo de la capacidad de comunicar su comprensién sobre los nimeros y las
operaciones de los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del colegio
Pamer - San Juan de Lurigancho 2022

Determinar en qué medida el uso de la hoja de calculo de Google se relaciona con el
desarrollo de la capacidad de usar estrategias y procedimientos de estimacién y célculo de
los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del colegio Pamer - San Juan de
Lurigancho 2022

Determinar en qué medida el uso de la hoja de calculo de Google se relaciona con el
desarrollo de la capacidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y las
operaciones de los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del colegio
Pamer - San Juan de Lurigancho 2022

Con la finalidad de realizar la investigacion, se argument6 de manera tedrica cada

una de las variables proponiendo como respuesta principal a la respuesta de la



investigacion la siguiente hipotesis: El uso de la hoja de célculo Google se relaciona
directamente con el desarrollo de la competencia matematica resuelve problemas de
cantidad en los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del colegio Pamer-
San Juan de Lurigancho 2022, de tal manera que se les proporcioné a los estudiantes los
conocimientos existentes sobre las variables.

Esta investigacion beneficié a los estudiantes, porgue se determiné que el uso de la
hoja de célculo ayuda a superar los desafios en la competencia matematica resuelve
problemas de cantidad, asimismo el centro educativo se beneficid, al superar los indices y
logros académicos.

En la praxis, permite que los estudiantes usen la hoja de calculo de Google
adecuadamente, realizando de forma rapida y eficaz los célculos matematicos requeridos
en la esfera académica y en algun proceso de la vida diaria, experiencia que puede ser
replicada en afios superiores 0 por otras investigaciones en otros centros educativos.

Esta investigacion tuvo por finalidad e interés mejorar los conocimientos y las
habilidades de los estudiantes al traducir, comunicar, usar y argumentar sus ideas,

permitiéndole resolver operaciones basicas.

Este trabajo de investigacion permitié determinar cuanto influy6 el uso de la hoja de
célculo de Google en su relacién con el desarrollo de la competencia matematica resuelve

problema de cantidad, permitiendo evaluar el uso de la herramienta tecnolégica.

La investigacion es viable y posible gracias a que los investigadores tuvieron a cargo
aulas con las caracteristicas necesarias para poder realizar la recopilacion de datos, asi
como, investigaciones similares.

Durante la investigacion se tuvo en consideracion los gastos que se realizaron,
comparados con los beneficios académicos obtenidos; la investigacion es viable.

Asimismo, es importante mencionar que los estudiantes se ubican en el distrito de
San Juan de Lurigancho y que todos cuentan con el servicio de Internet en sus domicilios y

en la institucién educativa, lo que permitié el levantamiento de la informacion.



Las conversaciones previas realizadas con la direccion del plantel despertaron el
interés por averiguar los resultados de la presente investigacion

La investigacion presentd las siguientes dificultades.

La falta de informacién de la variable, uso de la hoja de célculo de Google ha hecho
dificultoso el disefio de los antecedentes de esta investigacion, lo que fue superado con la
creatividad de los investigadores para definir las dimensiones e indicadores del presente
estudio.

El uso de los equipos tecnoldgicos asignados en el centro educativo es de 15
ordenadores en la sala de computo, lo que dificulté al docente para realizar la aplicacion del
instrumento de evaluacibn empiricos, ocasionando que seis estudiantes plagiaran los
resultados en el formulario de respuestas. Ello fue superado al constar sus resultados en la
hoja de célculo de Google, procediendo a la correccion de sus respuestas; debido a una
situacion institucional con el Gltimo grupo de estudiantes se tuvo que terminar la evaluacion
en sus domicilios, lo que se dej6 en el Classroom por dos horas adicionales, considerando
gue la hoja de calculo de Google, no necesita instalacion, ni licencia del software, solo es
necesario el servicio de internet.

La organizacion de este documento es el siguiente:

Capitulo |, se describen las tesis que han servido de referencia como antecedentes
para el desarrollo de la presente investigacion, las bases tedéricas de las dos variables, asi
como las definiciones de conceptos de los diferentes términos que se utilizan en este
estudio.

Capitulo Il, se encuentran las hipoétesis principales y derivadas, la operacionalidad de
las variables, asi como la descripcién de las competencias y capacidades que permiten el
desarrollo del presente estudio.

Capitulo 1ll, se explica la descripcion del disefio, tipo y enfoque que norman el
proceso de estudio, también se describe la poblacion y muestra que forma parte, como sus

criterios de inclusion y exclusion, la descripcion de las técnicas e instrumentos que se



utilizaron, asi como los compromisos éticos realizados por los investigadores y las técnicas
estadisticas utilizadas en el presente estudio.

Capitulo 1V, contiene el estudio de los datos obtenidos que fueron analizados
mediante la prueba de normalidad Shapiro-Wilk determinando que la prueba de correlacion
es de Spearman, permitiendo asi dar respuesta a los problemas y objetivos de la
investigacion.

Capitulo V, se detalla la discusion de los resultados obtenidos frente a los
antecedentes que han servido de motivacion para realizar el estudio, comparandolos e
interpretdndolos teniendo en consideracion los datos estadisticos y apreciaciones de los
investigadores.

Para finalizar se presentan las conclusiones y recomendaciones, donde se
especifica los diferentes aportes a los que arriba esta investigacion, asi como las
recomendaciones que se sugieren para acciones futuras con la finalidad de hacer mas
viables estudios semejantes o0 mas eficaz la aplicacion de la investigacion.

Se adjunta al presente estudio las fuentes de informacién como los anexos que dan

fe del estudio realizado.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la Investigacion

1.1.1. Antecedentes Nacionales

Campos (2018) En su estudio titulado: “Aplicacion del Programa Excel en la resolucion de
ejercicios de matrices de la asignatura de matematica Il en los estudiantes del Instituto
superior Daniel A. Carrion, Lima 2014”. Cuyo obijetivo fue: “Establecer en qué medida la
aplicacion del Programa Excel influy6 en la resolucion de ejercicios de matrices de la
asignatura de Matematica Il en los estudiantes del Instituto Superior Daniel A. Carrion, Lima
2014”. Excel es una aplicacién de Microsoft. Conformados por un conjunto de hojas de
célculo en la que se almacena informacion, que se puede usar para buscar datos, crear
diagramas, analizar, escribir formulas que realicen calculos, simplificando y mostrando la
informacién de diferentes maneras: En tablas y gréficos de forma profesional. La hoja de
calculo de Microsoft Excel es un programa Util para crear expectativas y motivacion en los
alumnos de matematicas. Se puede utilizar en diferentes niveles de educacion, incluyendo
la escuela secundaria y la universidad. En la resolucién de Ejercicios de Matrices, los
estudiantes encuentran soluciones apropiadas en la ejecucién de rutinas utilizando férmulas
y algoritmos. El estudio es de caracter aplicado, de nivel explicativo y su disefio
experimental, las variables analizadas es el programa Excel y las soluciones de ejercicios
matriciales. Los investigadores formulan una hipétesis general y tres hipétesis especificas.

Los instrumentos utilizados fueron la encuesta y cuestionarios de preguntas, los mismos
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gue son confiables porque se aplico Pearson obteniendo ,070; Se comprobé que las
variables tienen una distribucion normal, utilizando Shapiro porque n< 50 arrojando p<0,05
evidenciando que los datos tienen una distribucién normal, por lo cual se asumié
estadisticos paramétricos para su tratamiento, y utilizaron el estadistico la t de Student. con
un nivel de confianza del 95% se aplicé a un grupo de 800 estudiantes del turno mafiana, la
muestra del presente estudio estuvo conformada por 64 estudiantes, divididos en 2 grupos:
32 estudiantes del grupo experimental y los 32 restantes del grupo control.

Se concluy6 que programa Excel influyé significativamente en la resolucién de
ejercicios matriciales en Matematica Il en los estudiantes del Instituto, que fue argumentada
por los resultados y confirmada por el p-valor obtenido de 0.000 t de estudiantes; valor por
debajo del nivel de significacion (0,05). Ademas, la media del primer grupo fue de 10,21y la
media del segundo fue de 14,33 del grupo experimental, encontrando una diferencia de
4,12; notandose una mejora.

Esta investigacion proporciona una informacion positiva de que la hoja de calculo de
Microsoft Excel influy6 en la competencia veinticinco resuelve problemas de gestién de
datos e incertidumbre lo que desperto el deseo de investigar si el uso de la hoja de célculo

de Google y el desarrollo de la competencia matematica resuelve problemas de cantidad

Alvinez (2022), en su Investigacion: “Disefio de una experiencia de aprendizaje
empleando como recurso pedagdgico el aplicativo ThatQuiz para desarrollar la competencia
de resolucién de problemas de cantidad en estudiantes de 1.er grado de Educacion
Secundaria”, Trabajo de Suficiencia Profesional para optar el Titulo de Licenciado en
Educacion. Nivel Secundaria. Especialidad Matematica y Fisica. Cuyo objetivo es: “Disefiar
una experiencia de aprendizaje empleando como recurso pedagdgico el aplicativo ThatQuiz
para desarrollar la competencia de resolucion de problemas de cantidad en estudiantes de
primer grado de Educacion Secundaria.” That Quiz es un sitio Web gratuito, utilizado por

profesores para crear facilmente ejercicios y ver resultados de diferentes temas de manera
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eficaz, proporcionando los aprendizajes de los estudiantes. En el area de Matematica
involucra la combinacion de capacidades con la finalidad de lograr el aprendizaje. El
MINEDU sefiala que la competencia 23 Resuelve Problemas de Cantidad, la que busca que
el estudiante traduzca, comunique, use y argumente las operaciones y propiedades
matematicas. El informe de autosuficiencia utilizé 6 sesiones de clases y 6 evaluaciones.
La poblacion esta compuesta por los estudiantes del primer afio de educacién secundaria
del Centro Educativo - “San Antonio” de Piura, en su totalidad. El informe de Autosuficiencia
académica lleg6 a la siguiente conclusién: “El ThatQuiz fue utilizado para desarrollar la
competencia veintitrés de matematica, resultando una experiencia enriquecedora para el
investigador y los estudiantes. De amplio aprendizaje, permitiendo a los estudiantes adquirir
de manera atractiva y llamativa los conocimientos matematicos trabajados.

La investigacion proporciona una informacién concreta de cémo la herramienta
digital, That Quiz influye en la competencia 23 resuelve problemas de cantidad, aspecto
muy similar al estudio de los autores, proporcionando datos cualitativos que ha servido a los

investigadores en el proceso de la presente investigacion.

Bueno (2017) en su investigacion de titulo: “Efectos de la ensefianza de la hoja de
Céalculo Excel en el pensamiento Légico en universitarios de los primeros ciclos”. Tesis para
optar el grado académico de maestro. Cuyo objetivo es: “Determinar la medida en que la
estimulacion mediante la ensefianza de la hoja de célculo Excel incrementa el pensamiento
I6gico de los alumnos de pre-grado de una universidad privada con sede en Lima.”, La hoja
de célculo Excel utiliza un conjunto de técnicas pedagdgicas y recursos didacticos que
intervienen indirectamente en el pensamiento légico inductivo como deductivo. La
dimensién inductiva se obtiene examinando el test de pensamiento logico, que exige que el
estudiante sintetice de lo particular a lo general y la dimensidn deductiva exige al estudiante
pensar de lo general a lo particular. Esta investigacion es de tipo cuasi experimental con

disefio longitudinal tipo panel. El instrumento utilizado es el Subtest cuatro del Test de
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madurez mental de California y la prueba T de Student. Se emplea el método de la
consistencia interna, utilizando la formula K20, de Kuder-Richardson desarrollada para
instrumentos de medicién psicolégica de calificacion dicotémica arrojando un resultado de
0,89 que indica una alta confiabilidad. Ratificando la confiabilidad del test con el valor de
0,972 obtenido con coeficiente de correlacion de Pearson igual a 0,655, también se aplico la
prueba de normalidad de Kolmogorov Smirnov con un nivel de 0,05 por lo consiguiente se
utilizo la prueba t de Student o prueba de Fisher con un margen de error minimo de 0,05.

La poblacion compuesta por 160 estudiantes del semestre académico 2012-Il y la
muestra integrada por 86 estudiantes que llevaron el curso de Excel dentro de una malla
curricular y 74 no tuvieron la asignatura dentro de su curriculo.

Los resultados del estudio demostraron que la ensefianza del programa Excel influyo
de forma relativa en el desarrollo del pensamiento l6gico, lo que se demostro con la
aplicacion del test de pensamiento l6gico AD-Hoc al grupo experimental encontrandose los
siguientes resultados al inicio 13,012 y al termino 13,8. con una diferencia de 0,788 lo que
significa un incremento poco significativo.

Esta investigaciéon corrobora como la hoja de calculo de Microsoft Excel influye de
forma relativa en el pensamiento l6gico matematico, estimulando a los investigadores a
averiguar como el uso de las formulas y funciones pueden ayudar al desarrollo de la
capacidad de traducir cantidades a expresiones numéricas en el desarrollo de la

investigacion con la experiencia de la hoja de calculo de Google.

1.1.2. Antecedentes internacionales

Pérez (2016), en su investigacion de titulo: “Utilizacion de la hoja de calculo Excel en
el rendimiento académico del area de mateméticas en estudiantes del grado noveno,
institucion educativa juvenil, Nuevo Futuro; Medellin -2014”. Tesis par optar el grado

académico de maestro, cuyo objetivo fue: “Determinar si, la utilizacién de la hoja de célculo
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Excel, influye en el rendimiento académico, del area de matematicas, de los estudiantes del
grado noveno, en la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro; Medellin-2014”.

Es una investigacién de tipo explicativo, de disefio pre-experimental las variables
analizadas fueron la hoja de calculo denominada VisiCalc, para Apple que permitira su uso
por comerciantes y profesionales para realizar sus calculos con la finalidad de automatizar
su trabajo, se define como una herramienta informatica muy util para realzar calculos
matematicos y rendimiento académico del area de Matematica el cual presenta
caracteristicas fisicas y objetivas, que se representa en la evaluacion siendo el resultado de
recursos y capacidades individuales del estudiante, se puede entender como la media de
las capacidades del alumno. La investigacion es aplicada, de nivel Pre-experimental, el
método utilizado fue el hipotético deductivo, partiendo de la observacion del fenébmeno, se
crea la hipotesis para probarlo, luego se comprueban realizando las deducciones y
conclusiones. La técnica y herramientas a utilizar son la evaluacién porque permite medir el
ingreso y la salida necesarias para emitir un juicio correspondiente a la preparacion y
acreditacion del estudiante, se utiliza la prueba estdndar SABER del ICFES, los
instrumentos han sido validados por jueces prueba estandarizada por el Instituto
Colombiano para la educacién superior, sin embargo el Quiz arrojo una confiabilidad de 0,9
para la puntuacién dicotémica y la prueba estandarizada arroja 0,092 de confiabilidad,, se
utiliza el programa SPSS version 22 se llevo a cabo la prueba Wilcoxon con un nivel de
0,05.

La poblacion esta constituida por los 67 estudiantes de secundaria, matriculados. La
muestra es censal. Los resultados mostraron que: la utilizacion de la hoja de calculo Excel,
influy6 significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes del grado noveno,
en la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro; Medellin-2014. Evidenciandose en el dato
estadistico de un 76,12%, la dimensién del area numérico la variacién mejora el rendimiento
académico en un 70,78%, la dimension del &rea geométrico-métrico mejora el rendimiento

académico en un 86,05% y la dimensién del area aleatoria en un 80,01%.
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Esta investigacion permitio comparar como la inclusion del Excel en las clases
influyé en las competencias mateméticas, en el noveno grado, experiencia muy similar a
nuestro estudio, que midio la relacién entre el uso de la hoja de célculo de Googley la

competencia resuelve problemas de cantidad.

Gonzalias y Pernia (2021), en su investigacion de Titulo: “El simulador para el
fortalecimiento de la competencia planteamiento y resolucion de problemas en los
estudiantes de segundo grado” Tesis par optar el grado Magister en Tecnologias Digitales
Aplicadas a la Educacion, cuyo objetivo fue: “Determinar cémo contribuye la
implementacién del uso de un simulador, al mejoramiento de la competencia, planteamiento
y resolucién de problemas en los estudiantes de segundo grado de la Institucién Educativa
Juan de Ampudia”. El simulador es una herramienta virtual que simula la vida real, lo que
se busca que el estudiante relacione los conocimientos aprendidos con la realidad en que
vive. Los instrumentos utilizados es el cuestionario y la encuesta, los que fueron validados y
declarados confiables.

La investigacion es mixta, cuasi experimental. Las técnicas usadas son la encuesta
y el cuestionario y los instrumentos son la pre prueba y la pos prueba, y el cuestionario. La
poblacion estéa constituida 85 estudiantes y la muestra la constituyen 28 estudiantes, que
pertenecen al segundo grado. Los resultados afirman que de los 25 estudiantes objeto de
intervencion mas del 80% y hasta el 100% de estos (20 a 25) evidenciaron logros en su
aprendizaje, con el desarrollo en sus competencias matematicas evidenciado en el 93%
efectividad.

Mediante el analisis mas la observacion se determiné que a medida que los
docentes participan del taller de capacitacion mejoran sus conocimientos didacticos,
capacidades y actitudes, mejorando la planificacion de sus tareas, para promover, asi como
evaluar las competencias matematicas. La investigacion de Gonzalias y Pernia, investigo

como el planeamiento de actividades para la resolucién de ejercicios de matematica
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realizaron cambios de actitud en los estudiantes, lo que ha estimulado en averiguar cémo

utilizar la hoja de calculo para el mismo propadsito.

Chavarro y Penagos (2021), en su investigacion de Titulo: “Estrategia Didactica para
Mejorar las Competencias Matematicas Mediante el Desarrollo del Pensamiento Espacial y
Sistemas Geométricos Apoyada por Realidad Aumentada (GeoGebra AR) en Grado
Décimo.” Tesis par optar el grado de Magister en Tecnologias Digitales Aplicadas a la
Educacion. Cuyo objetivo fue: “Mejorar las competencias matematicas mediante el
desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geométricos a través de la estrategia
didactica apoyada en Realidad Aumentada (GeoGebra AR) en los estudiantes del grado
décimo A de la Institucion Educativa La Unién del municipio de Suaza en el departamento
del Huila.”. La competencia matematica “Competencias Matematicas”. Segun el Ministerio
Nacional de Educacion de Colombia, afirma que ser matematicamente competente esta
relacionado con el saber qué, el saber hacer y el saber cémo, cuando y por qué hacerlo, lo
gue busca mejorar el nivel de pensamiento espacial y sistemas geométricos de los
estudiantes y ademas de hacer un aporte al desarrollo de las habilidades tecnolégicas.

La investigacion es de método descriptivo y de enfoque mixto. Las técnicas usadas
son la encuesta y el cuestionario y los instrumentos son el pre pruebay la pos prueba, y
encuesta. La poblacion esta constituida 800 a 900 estudiantes y la muestra constituida por
15 estudiantes, dentro de las edades de 14 y 16 afios, 67% son mujeres y 33% son
varones. El estudio concluy6 que el GeoGebra y la realidad aumentada despierta el interés
de los estudiantes en el area de la geometria facilitando su aprendizaje.

La investigacion permiti6 visualizar como las herramientas tecnoldgicas (GeoGebra y
Realidad Aumentada) ayudan al desarrollo de competencias matematicas, despertando el
interés de averiguar si la hoja de calculo de Google también podia apoyar en la

transposicion de los conocimientos matematicos.
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El analisis de las investigaciones revisadas posibilitd reconocer que la competencia
matematica resuelve problemas de cantidad empleando herramientas digitales ha sido
tratada tanto en el campo foraneo como nacional por su influencia en la mejora de los
conocimientos y las habilidades en los educandos por su influencia en el razonamiento y
aplicacion de lo aprendido por los estudiantes en la practica. Aungue se han propuesto
distintas soluciones, prosigue la necesidad de continuar buscando procedimientos para

mejorar la calidad del aprendizaje en los educandos.

1.2. Bases Teobricas

1.2.1 Fundamentos tedricos sobre la hoja de calculo Google

1.2.1.1. Hoja de calculo Google

La hoja de célculo Google es una aplicacion Web, considerada como una
herramienta ofimatica de la web 2.0, que requiere una conexién a internet, pudiendo
utilizar un ordenador o un teléfono Smartphone, de manera remota. Su ventaja
principal es que se puede trabajar de forma colaborativa y la grabacion de los archivos
se realiza automaticamente. Es una herramienta de enorme utilidad en la actividad
humana, con una capacidad de la automatizacion de las operaciones matematicas y
el ordenamiento de datos, es una herramienta versatil. (Ladron,2022)

Esta herramienta digital se elabor6 en funcion de las necesidades de los
usuarios y organizaciones, permitiendo colocar a cualquier persona en lugares
distintos y en diferentes momentos. Su compatibilidad con la hoja de célculo de Office
elimina las complicaciones de trabajar en ella, los cambios realizados por los usuarios
se guardan automaticamente a medida que lo ejecutan; permiten crear, ver y editar
los archivos sin conexidn a internet actualizandolo de forma inmediata cuando el

equipo se conecta a internet.
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Conceptos Basicos

Se comprende como tal todo hecho o proceso que incida en el pensamiento
sobre el uso de la hoja de calculo de Google. La Real Academia de la Lengua
Espafiola (2022) define un concepto como la definicion de algo en la mente después
de examinar las circunstancias o el contexto basico como e la “Ensefanza Primaria”.

De acuerdo a estas definiciones se concluye que es el conocimiento

primordial, necesario que posee un sujeto para utilizar la hoja de célculo de Google.

Caracteristicas basicas

Se reconoce que la hoja de célculo de Google tiene sus caracteristicas
propias como es: consta de 250 columnas y 65500 filas aproximadamente, lo que
hace un total aproximado de 17°000,000 de celdas, las cuales estan identificadas por
letras y nimeros; también es importante familiarizarse con la lista de mend, los
diferentes iconos, saber agrupar un denominado rango, conocer la simbologia
basica necesaria para formular una operacién matematica como son: Férmulas
basicas: Suma, resta, multiplicacion, division, potencia, raiz, entre otras.

También es necesario conocer como ordenar y buscar los datos utilizando los
filtros que proporciona la hoja de célculo de Google, saber los diferentes conceptos
de modalidades de gréficos diferenciando sus tipos y entender los diferentes
formatos de datos.

A continuacion, en la Figura 1 se muestra el entorno de la hoja de célculo de
acuerdo con la siguiente leyenda:

1. Titulo de la hoja de célculo
2. Columna

3. Fila

4. Celda

5. Rango (Es un rectangulo de celdas adyacentes)
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6. Barra de Menus (En estos menUs se encuentran todas las funciones disponibles
de la hoja de célculo.)

7. Barra de Herramientas (Se encuentran iconos con las funciones de uso mas
frecuentes.)

8. Funciones

9. Filtro

10. Hoja

Figura 1

Hoja de calculo de Google, identificando los principales items

T E e

Formato Datos Herramientas Extensiones  Ayuda

+ B Hojal m

Nota: Se ha creado especificamente esta figura para dar a conocer los componentes

de la hoja de calculo.

Funciones Bésicas

Esta dimensién de la variable permite evaluar cémo el estudiante aplica las
funciones de calculo, basicas, l6gicas y matematicas.

La funcién es una formula que viene disefiada para realizar una operacion de
célculo utilizando valores en un orden particular, que permite obtener un resultado,

facilitando y simplificando los céalculos en una data.



Aplica funciones de calculo simple
Esta relacionada con las operaciones basicas de la matematica como son:
La suma, la resta, la multiplicacién y la division.
Suma (+).
La férmula de la suma son las siguientes:
. Suma de dos celdas. = FC + FiC;
. Suma de un Rango de Celdas: = SUMA(FC:F1Cy)
Nota: FyFi=Fila
Cy C;=Columna
+ = Operador
Resta ( - ).
La formula de resta es la siguiente:
e Resta =FC-F.C;
Nota: FyFi=Fila
Cy C; =Columna
- = Operador
Multiplicar ( *).
La Férmula de la multiplicacion es:
e Multiplicacion de dos celdas = FC * F;, C,
e Multiplicacién de un rango de celdas =PRODUCTO(FC;F1 C;. ...
Nota: F, Fi F.=Fila
C, C.C, =Columna
* = Operador
Dividir (/).
La formula de la division es:
e Division =FC/F;Cy

Nota: FyF;=Fila
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Cy C; =Columna

| = Operador

Aplica funciones bésicas.
Esta relacionada con las operaciones de promedio y el condicional si
entonces.
Promedio.
e La Férmula del promedio es: = PROMEDIO(FC: F1C,)
Nota: FyFi=Fila
Cy Ci1 =Columna
Contar.
La formula devuelve un valor numérico que corresponde a la suma de las
celdas que contienen un dato numérico.
e La formula del contar es: = CONTAR(FC: F1C,)
Nota: FyF:i=Fila
Cy C;=Columna
Contara.
La férmula devuelve un valor numérico que corresponde a la suma de las
celdas alfanuméricas
e La formula de contara es: =CONTARA (FC:F1C,)
Nota: FyFi=Fila
Cy C:1 =Columna
Contar.SlI.
Permite contar el nimero de celdas de un rango que cumplan con un
criterio establecido.
e Laformula de Contar. Sl es: = CONTAR.SI (FC:F1Cy;"criterio")

Nota: FyF1=Fila
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Cy C1 =Columna
Criterio = ¢,....7 Ejemplo “varén” o “mujer”
Maximo
La funcién maxima devuelve el mayor valor de una lista de nimeros
ubicados en un grupo de celdas.
e La férmula de maximo es: = MAX(FC:F1C»)
Nota: Fy Fi1=Fila
Cy C; =Columna
Minimo.
La funcién minimo devuelve el menor valor de una lista de nimeros
ubicados en un grupo de celdas.
La formula de minimo es: =MIN (FC: F1C1)
Nota: FyF1=Fila

Cy C1 =Columna

Aplica Funciones l6gicas.

Son utilizadas para realizar comparaciones entre los datos ubicados en las
celdas. La hoja de calculo cuenta con una serie de funciones ldgicas. La mayoria
de las funciones légicas devuelven un valor verdadero o falso.

Funcion Logica Sl.

Esta es una funcién muy poderosa, tiene solo tres argumentos y con ellos
se resuelve los procesos mas complicados.

e Lafdérmula de la Funcién SI:

La férmula es: = Sl(Prueba l6gica; valor verdadero; valor falso)

Nota:
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Prueba Loégica: La condicién se establece para obtener un
resultado verdadero, se pueden usar operadores de comparacion: = (<) o
(>) o (=) o (>=) o (<=).

Valor Verdadero: Este es el resultado que se muestra cuando se
cumple la condicion establecida.

Valor Falso: Este es el resultado que se muestra cuando no se
cumple la condicion.

o La férmula de la funcién Sl compuesta o anidada.
Esta férmula se utiliza para evaluar mas de una prueba l6gica y
obtener un resultado.
. La férmula de la funcién S| compuesta o Anidada
=S| (prueba logica; valor verdadero; Si (prueba logica, valor
verdadero; valor falso).

Nota:

Prueba Légica: Condicién que se establece para obtener un
resultado Verdadero, se pueden utilizar los Operadores de

Comparacion: = (<) o (>) o (=) o (>=) 0 (<=).

Valor Verdadero: Es el resultado que se muestra cuando se

cumple la condicidn establecida.

Valor Falso: Es el resultado se muestra cuando no se llega a

cumplir la condicion establecida.

Aplica funciones Matematicas
Una parte importante de las funciones son las que permiten realizar
calculos matematicos. Son utilizadas para ejecutar varias operaciones

aritméticas.
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Funcion ALEATORIO

Devuelve un nimero aleatorio entre 0 y 1, distribuido y cambia cada

vez que se actualiza

e Laférmula de aleatorio es: = ALEATORIO ()

Funcion ALETORIO.ENTRE

Devuelve un nimero aleatorio entero comprendido en un rango.

. La formula de Aleatorio entre

es: =ALEATORIO.ENTRE(inferior: superior)

Nota:

Inferior. Es el dato numérico menor.

Superior. Es el dato numérico superior.

Funcién POTENCIA

Devuelve como resultado de elevar el nimero que se encuentra

designado como base a la potencia escogida.

e Laférmula de potencia es: =POTENCIA (numero; potencia)

Nota:

Numero. Es la base que se desea elevar

Potencia. Es el indice al que se va elevar la base

Funcién RAIZ
Devuelve como resultado la operacion de extraer la raiz cuadrada
de un numero

. La férmula de la raiz es: =RAIZ (nimero)
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Nota:

Numero. Es la base que se desea elevar

1.2.1.1.3 Graficas Basicas

Esta dimensidn de variables permite medir como los estudiantes utilizan los
diferentes tipos de gréficos disponibles en la hoja de calculo de Google.

Los gréficos en la hoja de calculo de Google son representaciones de valores
numéricos que mejoran la comprension de los datos que se encuentran en nuestra
hoja de célculo. También son una gran herramienta para resumir informacién e
identificar facilmente tendencia en los datos. Los més utilizados son de columnas,
lineas, circulos y barras.

Elabora los diferentes Tipos de Graficos

Elegir un modelo de grafico depende de los datos que se quieran mostrar, ya
gue cada grafico representara la informacion de forma diferente. Lo mas valioso de los
graficos es que permite interpretar de forma clara, sencilla y precisa la informacion.
Grafico de Columna.

Sirven usualmente para comparar elementos diferentes, cada elemento se
asocia con una serie (sectores, empresas, productos, entre otros.)

Figura 2

Modelos de graficos en columnas

Columnas

Nota: Imagen tomada de la Hoja de Célculo de Google
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Gréfico de linea.

Son utilizados para demostrar tendencias, variaciones dentro de los mismos
tipos de datos. En otra palabra permite ver el aumento o la disminucion de diferentes
series de datos durante un rango continuo como el tiempo o la distancia y

compararlos.

Figura 3

Modelos de Graficos de Lineas

Nota: Imagen tomada de la Hoja de Célculo de Google

Gréfico circular.

Muy atiles cuando se quiere reflejar la division de una unidad en partes,
dividiéndolo en areas o sectores proporcionales a la informacion, reflejando asi la
frecuencia relativa o absoluta

Figura 4
Modelo de Gréficos circulares

eb

Nota: Imagen tomada de la Hoja de Célculo de Google
Grafico de barras.
Es similar al grafico de columnas, pero vistas de forma horizontal, Gtil para
reflejar aportacion, con la ventaja de albergar mas texto en las etiquetas, permitiendo

una lectura mas facil.
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Figura 5

Modelo de gréaficos de barras

Nota: Imagen tomada de la Hoja de Calculo de Google

1.2.2 Competencias mateméticas.

Esta variable se define como la facultad que tiene el estudiante de combinar una
serie de capacidades, a fin de alcanzar propdsitos especificos en una situacion
determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético (MINEDU, 2016, p. 21).

Los estudiantes estan en capacidad de solucionar problemas relacionados con
situaciones donde debe poner en practica sus habilidades operacionales de forma oportuna,
esto significa identificar la situacién problematica, y utilizar los conocimientos adquiridos
para solucionar la dificultad que afronta, tomando decisiones oportunas.

El Ministerio de Educaciéon de Perl (2016) ha establecido en el Curriculo Nacional
las siguientes competencias matematicas: “Competencia 23. Resuelve Problemas de
Cantidad. Competencia 24. Resuelve problemas de Regularidad Equivalencia y Cambio.
Competencia 25. Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre, Competencia

26. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién” (MINEDU, 2016, pp. 74-81).

1.2.2.1. Resuelve problemas de cantidad
La competencia resuelve problema de cantidad es la 23, segun el
Curriculo Nacional de 2016, se orienta a que los estudiantes alcancen el dominio
tedrico y las habilidades sobre las operaciones y propiedades numéricas,
evaluando y comunicando su apreciacion de los resultados adquiridos siguiendo

un procedimiento adecuado, argumentando las soluciones alcanzadas. Se espera



27

gue el estudiante resuelva situaciones de cantidades, intercambio financiero,
planteando la problematica en una situacion numeérica, evaluando con exactitud
las cantidades y medidas de tiempo, masa, temperatura, sustentando sus
resultados. (MINEDU, 2016).

Las dimensiones de esta competencia son:

) Traduce cantidades a expresiones numéricas. Los Estudiantes
tienen la capacidad de transformar las relaciones entre la data de un
problema a su expresion numérica, sabiendo qué operacién y sus
propiedades son necesarias para resolver la situacion, explicando su
resultado.

) ¢, COmo se visualiza el desarrollo de comunica su comprension
sobre los nimeros y las operaciones? Los estudiantes pueden expresar
diferentes conceptos numéricos, sus operaciones, las unidades de medida,
sus relaciones entre ellos, utilizando el sistema numérico y sus diferentes
representaciones e informando de forma numérica.

) Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo. El
estudiante esta en capacidad de utilizar diferentes tipos de estrategias y
procedimientos, realizando calculos, estimaciones, aproximaciones y
mediciones comparando cantidades y empleando recursos.

o Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones. Los estudiantes establecen relaciones entre los diferentes
conjuntos de los nimeros, sus operaciones y propiedades; basado en su
experiencia realiza comparaciones que son presentadas como propiedades
de casos particulares, explicando con analogias, justificadas, validandolas
con ejemplos.

¢, Como desarrollar la competencia resuelve problemas de cantidad en los

jovenes del segundo afo de educacion secundaria?
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La mejor manera de desarrollar esta competencia es haciendo, significa
gue el estudiante debe activar las capacidades de esta competencia, al enfrentar
tareas retadoras y una serie de desafios que les demande una accién donde
utilice las capacidades de traducir, comunicar, usar y argumentar. Se inicia con la
interpretacion del problema traduciéndolo a un lenguaje matematico, para usar los
diferentes conocimientos adquiridos con anterioridad, sus habilidades cognitivas,
su experiencia personal, lo que lo lleva a solucionar el desafio, para luego
comunicar la solucién de su problema y argumentar la respuesta encontrada.

Se espera continuar reforzando las operaciones matematicas de los
nameros naturales y enteros, mediante la resolucion de problemas con las cuatro
operaciones basicas, asi como traducir, comunicar, usar y argumentar estas
operaciones manejando los datos, representandolos en diagramas de barras y

tablas de frecuencia, también debe resolver problemas de proporcionalidad.

1.2.2.2. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
En el curriculo nacional esta ubicada como la competencia veinticuatro y
evalla que los estudiantes realicen equivalencias y cambios de magnitud,
encontrando valores desconocidos, planteando ecuaciones, inecuaciones y
funciones razonando de manera inductiva como deductiva. (MINEDU, 2016).

o Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. Los
estudiantes deben plantear expresiones algebraicas partiendo de valores
desconocidos, variables y relaciones, evaluando el resultado de la
expresion.

o Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
Esta relacionado con la solucién de problemas por medio de las
ecuaciones, inecuaciones, funciones y sus relaciones, mediante el lenguaje

algebraico interpretando la informacion.
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) Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales. Los estudiantes pueden usar diferentes tipos de estrategias y
procedimientos para realizar calculos con inecuaciones expresiones
simbdlicas, estimaciones, aproximaciones y medidas, comparar cantidades
y usar recursos.

) Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia. Los estudiantes elaboran afirmaciones basados en variables,
reglas y propiedades algebraicas, razonando de manera inductiva y

deductiva.

1.2.2.3. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
Esta considerada como la competencia veinticinco en el Curriculo Nacional,
la finalidad, es que los estudiantes analicen informacién sobre temas de interés en
situaciones aleatorias, para tomar decisiones, predicciones y conclusiones légicas
sustentadas en la informacién generada. A través de la organizacion y
representacién de datos, proporcionando asi analisis, interpretacion e inferencia
sobre comportamiento determinista o aleatorio. (MINEDU, 2016).

o Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas. Los estudiantes deben utilizar tablas de datos que seran
representados en graficos estadisticos, reconocer variables de poblacién
muestreo, utiliza la probabilidad para representar informacion.

o Comunica la comprensién de los conceptos estadisticos y
probabilisticos. Los estudiantes pueden comunicar datos estadisticos y
probabilisticos relacionados con situaciones mediante la interpretacion de la
informacién contenida en gréaficos y tablas

. Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar

datos. Los estudiantes utilizan diferentes técnicas para recopilar procesar y
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analizar los datos, realizando muestreo y calculo de las medias estadisticas
y probabilisticas.

o Sustenta conclusiones o decisiones basado en informacion
obtenida. Los estudiantes, puede realizar predicciones en base a la

informacion obtenida y analizada, asi como en la revision de su proceso.

1.2.2.4 Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Es la competencia veintiséis del Curriculo Nacional; el estudiante puede
ubicarse en el espacio describiendo la posicion y movimiento de objetos,
relacionado a las formas geométricas de forma bidimensional y tridimensional,
realizando mediciones en la superficie, disefiando planos maquetas, usando
instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y media a escala.
(MINEDU, 2016)

¢ Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones. El
estudiante estara en capacidad de elaborar una maqueta en la que reproduzca,
localice el movimiento, de formas geométricas y las transformarlos en un plano.

e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
Los estudiantes comunican su compresion de las propiedades de las diversas
formas geométricas, diferenciandolas, usando lenguaje geométrico,
representandolas graficamente.

¢ Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. Los
estudiantes realizan mediciones y estimaciones trazando rutas en las formas
geomeétricas de forma plana y en el espacio.

¢ Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas. Los
estudiantes realizan afirmaciones sobre formas geométricas basadas en su
propia exploracion y visualizacién de propiedades geométricas mediante

razonamiento deductivo e inductivo.
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1.3. Definicion de Términos Basicos

1.3.1. Aplicacion Web
Al respecto, Maluenda (2020) en su blog explica que los programas informéaticos que
se ejecutan en un servidor web se les llama aplicaciones, por lo que es necesario hacer uso

de la internet, utilizando cualquiera de los diferentes navegadores.

1.3.2. Calculo
La palabra calculo en matematica, es una forma de resumir un procedimiento, donde
existen pasos establecidos que se usan para llegar a un resultado, partiendo de datos que

pueden ser conocidos u obtenidos. (Westrercher, 2022).

1.3.3. Capacidades

El MINEDU (2016) en el Curriculo Nacional, lo define como “los recursos para actuar
de manera competente” (p.21). El estudiante para afrontar una situaciéon determinada utiliza
sus conocimientos previos, habilidades, destrezas, aptitudes y actitudes lo que les ayuda a
construir nuevos conocimientos

Las capacidades forman parte de una competencia y son un conjunto de cualidades
y actitudes utilizadas para realizar una tarea o desempefio.

Las teorias, conceptos y procedimientos obtenidos gracias al aporte de la humanidad
constituyen el conocimiento en los distintos campos del saber. Las capacidades se

encuentran enmarcadas dentro de la competencia que son mas complejas

1.3.4. Competencia
La definicion de competencia ha tenido diferentes interpretaciones y aplicaciones
practicas. Ser competente significa, hacer, querer hacerlo, trabajar en equipo y hacerlo

éticamente. (Estupifian, 2017)
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El Ministerio de Educacién del Pera (MINEDU) la define como:

“La facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de
lograr un propdsito especifico en una situacion determinada, actuando de manera pertinente
y con sentido ético”. (MINEDU, 2016, p. 29).

Lo define como la capacidad del estudiante para afrontar y evaluar las oportunidades
gue tiene para resolver un problema, considerando sus conocimientos previos y habilidades
para tomar decisiones para afrontar y resolver los desafios

Saber cémo afrontar y evaluar sus oportunidades con la finalidad de resolver los
problemas a esto es lo que se llama competente. Utilizando todos sus recursos,
conocimientos previos y habilidades analizandolas para tomar decisiones correctas.

El desarrollo de las competencias, permite el logro del perfil del egresado que se
desarrolla en forma vinculada, sostenida y simultdnea a lo largo de todos sus estudios y

prosigue durante toda la vida.

1.3.5. Datos
Es la informacién que contienen las celdas de la hoja de célculo, cada celda tiene un
solo tipo de dato, por lo tanto, pueden estar en forma de textos, nimeros y férmulas. Los

datos se pueden usar para buscar o filtrar informacién, realizar calculos y crear graficos.

1.3.6. Desempefios

El MINEDU (2016) en el Curriculo Nacional sostiene que los desempefios de los
estudiantes son descripciones especificas en relacion a las competencias, las que son
observables, medibles, estos estadn presentados en los programas curriculares segun las
edades de los estudiantes con la finalidad de ayudar en la planificacion y evaluacion,
reconociendo que hay niveles de desempefio que pueden ser por encima o por debajo de

los estandares requeridos.
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1.3.7. Estrategia de Aprendizaje

Buelvas (2018) define a la estrategia de aprendizaje como:

Las estrategias de aprendizaje consisten en procesos o actividades disefiadas para
optimizar el desempefio de una tarea con la finalidad de lograr rendimientos preestablecidos
de manera intencional requiriendo el esfuerzo y apoyo des docente para la mejora del

desempefio escolar.

1.3.8. Filtros

Es un comando que forma parte de la herramienta de hoja de calculo de Google,
mas usada en el manejo de los datos, que permite analizar y buscar informacién. Gracias a
los filtros se puede juntar o separar los datos, presentando los resultados de acuerdo a los

parametros o criterios determinados.

1.3.9. Férmula

Las férmulas son las ecuaciones para realizar calculos o procesamiento de valores,
obteniendo un resultado.

En la hoja de calculo de Google, la férmula es asignada a una celda, en la cual se
mostrarda el resultado de la operacion y todas las formulas comienzan con un signo igual

(2).(Microsoft(s/f),).

1.3.10. Funcion
Una funcién es una férmula disefiada por la hoja de célculo de Google que opera
con los valores o mas valores y devuelve un resultado que aparecera directamente en la

celda o serd utilizado para calcular la formula que la contiene (Aula clic, 2017).

1.3.11. Gréficos Estadisticos
Es un comando de la hoja de célculo, para representar informacion de una tabla de

datos de forma visual, en los estilos: Lineas, vectores, superficies o simbolos. Esta
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herramienta visual complementa el analisis y permite al receptor entender mejor las

conclusiones de un determinado sondeo o estudio (Westreicher, 2021).

1.3.12. Google

El Equipo Editorial Etecé (2021), define que es el buscador mas popular cuya
misién es brindar a los usuarios acceso a listados de paginas web y diversos tipos de
referencias, facilitando su recorrido por el vasto mundo de Internet.

Google se ha convertido en el buscador mas conocido por los jovenes y
popularizado en nuestro entorno, que cuenta con su galeria G Suite con diferentes
aplicaciones que los usuarios utilizan para sus diferentes necesidades, se puede archivar
hasta 15 Gb en la nube y utilizar diferentes aplicaciones como: Documentos, Hoja de
Célculo, Presentaciones, Formularios, Libros, Blogger, Contactos, Calendario, Traductor,

Fotos, Duo, Noticias, Chat,Shopping, Maps, Youtube, Play, Meet, Gmalil, etc

1.3.13. Hoja de Calculo

La hoja de calculo permite a los usuarios agregar tablas de datos que se dividen en
filas y columnas. La interseccion de una fila y una columna se denomina "celda" donde el
usuario puede definir férmulas para realizar calculos utilizando datos contenidos en otras
celdas. Los resultados de las férmulas se calculan automaticamente, cuando se agregan
cantidades o se realizan cambios en la informacion de las celdas, el programa volvera a

calcular las formulas y mostrara los nuevos resultados automaticamente (ACE, s/f)

1.3.14. Informética

La palabra informéatica deriva de dos palabras Informacién y automatica, en otra
palabra es la automatizacion de la informacion usando el ordenador, encargandose de
analizar e investigar el software, hardware, las redes de datos que son imprescindibles para

la automatizacion (Peird, 2020)
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1.3.15. Los Nativos digitales

La Generacion Alfa, es un calificativo utilizado por el investigador Mark
McCrindle para describir a los jévenes nacidos a partir del 2010,

gue quiere decir juega, aprenden e interactian de una forma completamente
nueva. Estos nifios han nacido en la época, donde los dispositivos electrénicos son
cada vez mas inteligentes, todo esta conectado, y donde lo fisico y lo digital se unen

en un solo mundo (El mundo, 2022).

1.3.16. Rango
Se define como un conjunto de celdas, las que pueden estar ubicadas dentro de una
columna, fila 0 ambas. Son como coordenadas que ubican la informacién de los datos en la

hoja electrdnica.

1.3.17. Problemas

La Real Academia de la Lengua Espafola (2022), define el término problema como
una proposicion dirigida a averiguar una respuesta mediante el método cientifico.

Por su parte, la Editorial Etecé (2021) define la palabra problema como hechos o
circunstancias que requieren de una aclaracion o solucion para lograr un resultado o fin. En
general, se puede que un problema es una interrogante o pregunta que necesita de una

respuesta.



CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacién de Hipétesis Principal y Derivadas

2.1.1 Hipétesis Principal
El uso de la hoja de célculo Google se relaciona directamente con el desarrollo de
competencia matematica resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del segundo

afio de Educacién Secundaria del colegio Pamer- San Juan de Lurigancho 2022.

2.1.2 Hipétesis Derivadas
El uso de la hoja de célculo de Google se relaciona directamente con el desarrollo

de la capacidad de traducir cantidades a expresiones numéricas de los estudiantes del

segundo afio de Educacion Secundaria del colegio Pamer- San Juan de Lurigancho 2022.

El uso de la hoja de célculo de Google se relaciona directamente con el desarrollo
de la capacidad de comunicar su comprension sobre los nimeros y las operaciones en
estudiantes del segundo afio de Educacién Secundaria del colegio Pamer - San Juan de
Lurigancho 2022.

El uso de la hoja de calculo de Google se relaciona directamente con el desarrollo
de la capacidad de usar estrategias y procedimientos de estimacion y calculo de los
estudiantes del segundo afio de Educacién Secundaria del colegio Pamer - San Juan de

Lurigancho 2022.
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El uso de la hoja de célculo de Google se relaciona directamente con el desarrollo
de la capacidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y las operaciones
en los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del colegio Pamer - San Juan

de Lurigancho 2022

2.2. Operacionalizacion de Variables

Variable 1: Uso de la Hoja de céalculo de Google

Variable 2: Competencia matematica

Uso de la hoja de célculo de Google

La hoja de calculo Google es una aplicacion Web, considerada como una herramienta
ofimatica de la web 2.0, que requiere una conexion a internet, pudiendo utilizar un
ordenador o un teléfono Smartphone, de manera remota. Su ventaja principal es que se
puede trabajar de forma colaborativa y la grabacién de los archivos se realiza
automaticamente. Es una herramienta de enorme utilidad en la actividad humana, con la
capacidad de la automatizacion de las operaciones matematicas y el ordenamiento de

datos, es una herramienta versatil. (Ladron,2022).

Conceptos Basicos

El estudiante identifica la principal estructura de la hoja de célculo de Google, operando,
moviendo, estableciendo un rango, reconociendo y usando los diferentes menus e iconos

que realizan algunas funciones determinadas. Esto se evidencio en la lista de cotejo en los

items del 01 al 16; siendo los principales indicadores: Identifica que las columnas tienen
letras, identifica que las filas tienen numeros, identifica una celda, conoce que es un rango,
utiliza el signo igual para realizar una férmula operacién matematica, reconoce las
diferentes férmulas para realizar las principales operaciones matematicas, reconoce el icono

gue permite crear filtros para ordenar informacioén, diferencia los diferentes tipos de graficos
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asi como conoce los diferentes formato de celdas. Todos estos indicadores permitieron

medir el conocimiento fundamental de la hoja de calculo de Google

Funciones Bésicas

El estudiante aplica o usa todas las operaciones basicas, asi como las funciones basicas
como: la Autosuma, Promedio, Contar, Contara, Si, Contar Si, Maximo, Minimo, logicas,
Aleatorias, Potencia, y Raiz. Esto se evidencié en la lista de cotejo en los items del 17 al 34;

siendo estos los principales indicadores, que permitieron medir y evaluar sus conocimientos.

Graficas Basicas

Esta dimensién de la variable permite evaluar al estudiante si elabora los diferentes tipos de
graficos y los utiliza para representar la data. Esto se evidencio en la lista de cotejo en los
items del 35 al 38; siendo estos los principales indicadores, que permitieron medir y evaluar

los conocimientos
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Tabla 1
Operacionalizacion de la variable 1
Escala de
Variable Definicion conceptual Dimensiones Indicadores
medicion
La hoja de calculo Google es una _ Conoce los Conceptos
aplicacion Web, considerada como una Conceptos Basicos Basicos
herramienta ofimética de la web 2.0, que
requiere una conexion a internet, Aplica célculo Simple
pudiendo utilizar un ordenador o un
teléfono Smartphone, de manera remota. Aplica funciones Basicas
Su ventaja principal es que se puede Funciones Basicas Dicotémica
trabajar de forma colaborativa y la Aplica Funciones Légicas (si 0 no)

Uso de la Hoja de céalculo de Google

grabacion de los archivos se realiza
automaticamente. Es una herramienta de

enorme utilidad en la actividad humana,

Aplica Funciones Matematicas

con una capacidad de la automatizacién
de las operaciones matematicas y el
ordenamiento de datos, es una Graficas Basicas

herramienta versatil. (Ladron,2022)

Elabora los diferentes tipos de

graficos

Nota: Sistematizacion del andlisis de la variable independiente a través del uso del método deductivo. Fuente: Caivano, Et. Al., (2009)
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Competencia matemética

Esta variable se define como la facultad que tiene el estudiante de combinar una
serie de capacidades, a fin de alcanzar propésitos especificos en una situacion

determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético (MINEDU, 2016, p. 21).

El Ministerio de Educacion de Pert (2016) ha establecido en el Curriculo Nacional la
siguiente competencia matematica: “Competencia 23. Resuelve Problemas de Cantidad” en
la presente investigacidn por lo que es necesario tratar su operacionalidad, utilizando las
siguientes dimensiones:

Traduce cantidades a expresiones numeéricas

Representa relaciones con los datos de un problema mediante expresiones
numeéricas incluyendo las operaciones basicas, la potencia, la raiz, maximo, minimo,
aumento y disminucion, sucesivas porcentual.

Esta dimension y operacion de la variable quedo evidenciado en el desarrollo del
instrumento de evaluacién en los términos C1 al C8, los cuales fueron evaluados por la
escala de Licker de acuerdo a los siguientes criterios:

Destacado, es cuando el estudiante evidenci6é un nivel superior al esperado en el
desarrollo y propuestas de las operaciones, analizando y usando los criterios adecuados
para el desarrollo de las férmulas.

Logrado, cuando el estudiante evidencié el nivel esperado, demostrando manejo
satisfactorio en el proceso de las operaciones y usando criterios adecuados para el
desarrollo de las formulas.

Proceso, es cuando el estudiante esta pr6ximo o cerca al nivel esperado,
evidenciado en el desarrollo de las operaciones, usando la formula relacionada, pero no

concreta su resultado porque realiza un mal manejo de ella.
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Inicio, muestra un progreso minimo de acuerdo al nivel esperado, evidenciado por
las dificultades en el desarrollo, realizando un analisis equivocado y usando una férmula
incorrecta.

Comunica su comprensién sobre los nUmeros y las operaciones

Expresa su comprension de los resultados de las operaciones basicas con sus
unidades de medida.

Esta dimension y operacion de la variable quedo evidenciado en el desarrollo del
instrumento de evaluacién en los items 9 y item 13, los cuales fueron evaluados por la
escala de Licker de acuerdo a los siguientes criterios

Destacado, es cuando el estudiante evidencié un nivel superior al esperado,
demostrado en el andlisis, e identificacion y expresado las unidades de medidas
correspondientes.

Logrado, cuando el estudiante evidencid el nivel esperado; demostrando en la
comunicacion de las unidades de medida.

Proceso, es cuando el estudiante estd proximo a establecer una unidad de medida y
lo comunica.

Inicio, muestra un progreso minimo de acuerdo al nivel esperado, evidenciado por la

falta de identificacion y comunicacion de una unidad de medida.

Usa estrategias y procedimientos de estimacién y célculo

Emplea estrategias de calculo para realizar operaciones basicas de acuerdo con las
dificultades planteadas.

Esta dimension y operacion de la variable quedo evidenciado en el desarrollo del
instrumento de evaluacién en los items 1 al item 12, los cuales fueron evaluados por la
escala de Licker de acuerdo a los siguientes criterios.

Destacado, es cuando el estudiante evidencié un nivel superior al esperado en el
desarrollo y propuestas de las operaciones, analizando y usando los criterios adecuados en

el uso y desarrollo de las férmulas.
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Logrado, cuando el estudiante evidencid el nivel esperado, demostrando en el uso
satisfactorio en el proceso de las operaciones y usando criterios adecuados para el
desarrollo de las férmulas.

Proceso, es cuando el estudiante esta pr6ximo o cerca al nivel esperado,
evidenciado en el desarrollo de la operacion, conociendo las formulas a usar, pero presenta
dificultades en su desarrollo.

Inicio, muestra un progreso minimo de acuerdo al nivel esperado, evidenciado por
las dificultades en el desarrollo y propuestas de las operaciones, realizando un analisis

equivocado y usando formulas incorrectas o no haciéndolo.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones

Argumenta los resultados encontrados a través de las operaciones bésicas dandoles
una interpretacion légica.

Esta dimension y operacion de la variable quedo evidenciado en el desarrollo del
instrumento de evaluacién en los items 14 y item 15, los cuales fueron evaluados por la
escala de Licker de acuerdo a los siguientes criterios:

Destacado, es cuando el estudiante evidencié un nivel superior al esperado,
demostrado en su analisis e interpretacion de forma coherente de los datos en el grafico, asi
como en una situacion hipotética, y lo expresa de forma apropiada.

Logrado, es cuando el estudiante evidenci6 el nivel esperado demostrado en la
interpretacion de los datos del gréfico y lo expresa.

Proceso, es cuando el estudiante esta proximo a establecer una argumentacion de
los datos e interpretacion de una situacion hipotética, que lo manifiesta en sus comentarios
siendo estos no precisos.

Inicio, muestra un progreso minimo de acuerdo al nivel esperado, evidenciado en su

argumentacion que es nula.



Tabla 2
Operacionalizacion de la variable 2

Varia L _ _ _ Escala de
Definicién conceptual Dimensiones Indicadores L
ble medicion

Representa relaciones con los datos de

_ Traduce cantidades un problema mediante expresiones
Esta variable se

a expresiones numeéricas incluyendo las operaciones
define como la facultad que ngricas basicas, la potencia, la raiz, maximo,
tiene el estudiante de minimo, aumento y disminucion,

. . sucesivas porcentual
combinar una serie de

Comunica su E ion de | ltados Se aplicara una prueba de
: : . Xpresa su comprension de los resultados
capacidades, a fin de comprension sobre . " . -
_ . de las operaciones basicas con sus competencia matematica de
alcanzar propositos los nimeros y las _ _ . o
unidades de medida. 23 items y se aplicara la

operaciones

especificos en una escala de Likert

Usa estrategias y Emplea estrategias de calculo para -
Inicio, proceso, logrado y

situacion determinada, procedimientos de  realizar operaciones basicas de acuerdo

destacado.

Competencia Matematica

actuando de manera estimacion y calculo con las dificultades planteadas

pertinente y con sentido Argumenta
i ) b Argumenta los resultados encontrados a
” afirmaciones sobre
etico (MINEDU, 2016, p. _ través de las operaciones béasicas
las relaciones ) _ o
21). - dandoles una interpretacion légica.
numeéricas y las

operaciones

Nota: Sistematizacion del analisis de la variable competencia matemética a través del uso del método deductivo. Fuente: (MINEDU, 2016, p 29)



44

CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio Metodolégico

Escudero y Cortez (2018), se llama investigacion basica, pura o tedrica, aquella que se
caracteriza por sus fundamentos teéricos sin tomar en cuenta los practicos, dedicada
Unicamente a la basqueda de conocimientos. Su objetivo es la incrementacion de los
conocimientos sin contrastarlos con ninguno practico; por lo que nuestra investigacién fue de
tipo basico, se tuvo la curiosidad de identificar si existe correlacion entre la hoja de célculo de
Google y la competencia matemética resuelve problemas de cantidad, para que esta

investigacion pueda servir de base para otras posteriores.

Reyes (2016). El método cuantitativo se fundamenta en la medicion de los fenbmenos
sociales, utilizando valores numéricos y la estadistica como una herramienta para el andlisis de
los datos, generalizando y normalizando resultados. La presente investigacion tuvo recoleccion
y el analisis de datos, siendo el enfoque cuantitativo; buscé dar respuestas a los problemas
planteados que fueron observados, al probar las hipotesis establecidas previamente, estos
resultados estan relacionados directamente entre la variable uso de la hoja de célculo y la

competencia matematica resuelve problemas de cantidad.

Arias (2020) en su libro Proyecto de Tesis, explica que un disefio experimental identifica

y cuantica la casualidad de una variable sobre otra, se puede manipular una o mas variables,
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existen dos grupos uno experimental y otro de control, mientras que la no experimental es todo
lo contrario las variables no son controladas ni manipuladas. El disefio del estudio fue no
experimental, porque no se tubo control de las variables.

Arias et al. (2020), el nivel correlacional, tiene como finalidad evaluar la relacién entre
dos variables, haciendo uso de instrumentos, asi como de la estadistica, midiendo una variable
para saber como se relacionan. La investigacion fue de nivel correlacional por que busca medir
como se relaciona la hoja de célculo de Google con la Competencia Matemética Resuelve
Problemas de Cantidad.

La investigacion tiene como disefio no experimental de nivel correlacional desde el
punto de vista cuantitativo, determinar si existe una relacion significativa entre la hoja de célculo
y la competencia matematica Resuelve Problemas de Cantidad, para ello se utilizé la técnica
de observacion y evaluacion con los siguientes instrumentos: Lista de cotejo y La evaluacion.
La fuente de informacion fueron los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del
colegio Pamer de San Juan de Lurigancho 2022.

Los investigadores siguieron los siguientes pasos planificados, que incluyen definir el
problema de la investigacién, definir los objetivos, consideraron fuentes de informacion,
formularon hipétesis, planificaron e implementaron para el trabajo de campo, incluida la
recopilacién de datos mas el procesamiento estadistico para obtener una descripcién de la
muestra, asi como un conjunto de pruebas estadisticas que evaluaron los datos con la
finalidad de probar las hipétesis y de responder los problemas planteados en la investigacion.

El propdsito principal del estudio fue saber en qué medida el uso de la hoja de calculo
de Google se relaciona con el desarrollo de la competencia matematica resuelve problemas de
cantidad. En ese sentido, Rios (2017) afirma que se puede medir la relacion entre dos variables
gue no necesitan identificar la causa y el efecto, pero pueden ser vias para futuras

investigaciones.



46

La siguiente figura grafica el algoritmo de la investigacion que es de tipo basico, con un
disefio no experimental, de nivel correlacional, de enfoque cuantitativo.

Figura 6

Algoritmo de la investigacion

<\

Disefio: No experimental de Nivel Correlacional
Donde:
M: es la muestra
Variable (V1): Hoja de Calculo de Google
Variable (V2): Competencias Matematicas
R: Relacién

3.2. Disefo Muestral

La poblacion segin Arias (2020), esta conformado por la totalidad de los elementos de
estudio y es finita cuando se conoce la cantidad de elementos o sujetos que conforman la
poblacion y es infinita cuando se desconoce la totalidad de los elementos o sujetos que
conforman la poblacion.

Una poblacién de investigacion es un conjunto definido, limitado y accesible de casos
gue forman la base del muestreo y cumplen criterios predeterminados. Es necesario aclarar
gue, al hablar de la poblacion de investigacidn, este término no se refiere exclusivamente a
personas o sujetos, sino que también puede corresponder a animales, muestras biolégicas,

archivos, hospitales, objetos, familias, organizaciones, elementos entre otros. En el caso de
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este Ultimo, podria ser mas apropiado utilizar un término analogo como universo cientifico
(Arias, et al, 2016).

La poblacion de estudio estuvo conformada por 49 estudiantes del segundo afio de
Secundaria del colegio Pamer de San Juan de Lurigancho siendo esta una poblacion finita.

Se plante6 trabajar con el total de los alumnos del segundo de secundaria,
considerando que estos estudiantes el afio anterior recibieron instruccién del manejo de la hoja
de calculo de Microsoft Excel, lo que permite la aplicacion de los conocimientos adquiridos
confrontandolos contra los nuevos conocimientos del manejo de la hoja de calculo de Google lo
que facilita la investigacion.

Para Herndndez (2017) Para procesos cuantitativos la muestra es un subconjunto de la
poblacion de interés de la que se recolectaran los datos, esta debe definirse delimitarse con
precision y anterioridad, asimismo sostiene que toda investigacion debe tener la caracteristica
de transparente, esto solo es posible si se delimita con claridad la poblacién y muestra.

Se entiende por muestra en la ruta cuantitativa a “Un sub grupo de la poblacién o
universo que te interesa” (Hernandez, 2020, p.196). Esto significa que representa parte de la
poblacion estudiada. Por lo tanto, para hacer generalizaciones, es importante asegurarse de
gue los elementos de la muestra representen adecuadamente a la poblacion.

Arias (2020), en su libro Proyecto de Tesis Guia para la Elaboracién, explica los
diferentes tipos de muestras que se pueden dar en una investigacion entre estas el Muestreo
no Probabilistico, que es usado cuando la poblacién es muy pequefia, teniendo en cuenta sus
caracteristicas en comun o por un juicio de parte de los investigadores, en este caso no se
utiliza ninguna formula estadistica.

El muestreo fue realizado de forma no probabilistica sabiendo que este grupo de

estudiantes, se encuentra cursando el segundo afio de Secundaria y que el afio anterior formo
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parte de su malla curricular la hoja de calculo de Microsoft Excel lo que favorece a la
investigacion para medir si existe correlacion entre las dos variables.
El presente estudio tomo como muestra la totalidad de la poblacién, siendo la muestra

Censal con un total de 49 estudiantes, porgue la poblacion fue pequefia.

3.3.  Criterio de inclusion
v Ser estudiante del Colegio Pamer de San Juan de Lurigancho
v' Ser estudiantes del Segundo Grado de Secundaria.

v' Asistir a la aplicacién de los instrumentos.

3.4.  Criterios de exclusion
v Estudiantes que se retiraron durante la aplicacion del estudio.
v' Se excluye de la presente investigacion las competencias matematicas 24, 25y 26

por no guardar relacién con el tema de la presente investigacion

3.5. Técnicas de Recolecciéon de Datos

Hernandez-Sampieri (2020). Sostiene que para recolectar los datos es necesario aplicar
instrumentos que permitan medir y recoger la informacién de las variables seleccionadas. Toda
la informacion recolectada se convierte en la base de analisis de nuestro estudio, por lo que
amerita elaborar un plan detallado con procedimientos que conduzcan a la obtencion de los
datos requeridos. La fuente que se obtuvo los datos, fueron los estudiantes del segundo afio de
educacion secundaria del colegio Pamer de San Juan de Lurigancho. Se utilizé la técnica de
observacion mediante el instrumento lista de cotejo que permitié observar e identificar los
conocimientos sobre el uso de la hoja de célculo de Google; por medio de este instrumento se
identificé si el estudiante usa la herramienta para obtener resultados a sus célculos

matematicos. La otra técnica que se uso fue la evaluacion mediante la elaboracion de un



49

instrumento, que permitié evaluar la correlacion con la competencia matematica resuelve
problemas de cantidad mediante la aplicacién, comunicacion, uso y argumentacion.

En lo que corresponde a la objetividad, validez, y confiabilidad de los instrumentos se
realizé de la siguiente manera:

Se elabord una lista de cotejo con nombre “Lista de Cotejo de Hoja de Calculo” del
segundo afo, el cual permitié evaluar la Variable 1. Este instrumento fue elaborado por los
investigadores y validado mediante el juicio de cuatro expertos de la especialidad con grados
académicos de Doctor, Magister y el titulo de Licenciado con el propésito de que se evidencie
gue existe satisfaccion en dicho instrumento.

La lista de cotejo esta conformada por 38 items que se encuentran orientados a
responder los indicadores de la variable 1, para lo cual tendréa que usar la siguiente calificacion
Sio No

La confiabilidad de la variable 1 llamada “Uso de la hoja de calculo” es:

Tabla 3
Confiabilidad de la variable 1

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
.782 38

Nota: Su confiabilidad es 0,782 lo que indica que el instrumento es confiable.

Por otro lado, se elaboré una evaluacion con nombre “Evaluacién de la Competencia
Matematica” el cual permitié evaluar la Variable 2. Este instrumento fue elaborado por los
investigadores y validado mediante el juicio de cuatro expertos de la especialidad con grados
académicos de Doctor, Magister y el titulo de Licenciado con el propdsito de que se evidencie

gue existe satisfaccidén en dicho instrumento.
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La evaluacidn esta conformada por 15 preguntas que se encuentran orientadas a
responder los indicadores de la variable 2, utilizando la escala de notas: Inicio, Proceso,
Esperado, Destacado.

La confiabilidad de la variable 2 llamada “Competencia matematica resuelve problemas
de cantidad” es:

Tabla 4
Confiabilidad de la variable 2

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
.848 23

Nota: Su confiabilidad es 0,848 lo que indica que el instrumento es confiable

3.6. Aspectos Eticos

La presente investigacion cumplioé con respetar todas las estructuras sefialadas por la
Universidad San Martin de Porres, para lo cual se cumplié con solicitar al director del colegio
Pamer de San Juan de Lurigancho, la autorizacién para aplicar los instrumentos. Asi mismo se
garantiza la autenticidad, valorizacion y veracidad de la informacion presentada.

Este estudio se baso en los principios de honestidad y se les explicé a los estudiantes
las razones de los instrumentos, absolviéndose las dudas e inquietudes.

Los investigadores han respetado los derechos de autor, extrayendo las citas y
parafrasis de acuerdo a lo establecido por American Psychological Association (APA) séptima
edicion.

La tesis se realiz6 con los principios de la ética profesional, teniendo como fundamento

la moral individual, respetando los principios, normas y reglas de conducta
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La tesis final se bas6 en los principios basicos de la moral individual y social desde su
perspectiva especulativa. y una perspectiva practica a través de normas y reglas de conducta,
enmarcada en el cédigo de ética de la USMP.

Asimismo, los datos sobre el uso de la hoja de calculo de Google y el desempefio
escolar en la competencia matematico de estudio no indica nombres o cédigos que determinen
a una persona en su identidad, de tal manera de no se dafia la integridad moral del estudiante y
maestros del colegio PAMER, San Juan De Lurigancho, Lima 2020.

Las conclusiones manifiestan la correlacién entre las variables escogidas sin
menoscabar el prestigio de la institucion educativa, por lo contrario, denotan o determinan

oportunidades de mejoramiento continuo y excelencia educativa.

3.7.  Técnicas Estadisticas para el Procesamiento de Informacién

Los investigadores utilizaron la lista de cotejo mediante un proceso de observacion con
la finalidad de verificar si los estudiates han logrado las competencias del uso de la hoja de
calculo, también utilizaron como instrumento una evaluacion con el objetivo de medir la
competencia matematica de resolver problemas de cantidad. Estableciendo la correlacion
existente entre estas 2 variables, los instrumentos fueron evaluados por juicio de cuatro
expertos que determinarén que si cumplen con los principios de validez, confiablidad y
objetividad. Se uso el software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) como
herramienta que ayudd a comprobar si los instrumentos son aceptables.

Se trato de realizar una prueba piloto, que no se pudo llevar acabo por falta de tiempo y
permiso. Sin embargo se supero esto con la aplicacion de los instrumentos a toda la muestra
censal.

Aplicando a los resultados el Alfa de Cronbach. Este instrumento sirve para determinar
si la recopilacion de la data es apropiada y fiable. Luego se aplicarén los instrumentos a la

muestra y los resultados fueron evaluados por el programa SPSS realizando la prueba de



normalidad, determinando que se utilice Shapiro Wilk n<=50. Lo que determiné que los datos

no son normales por lo que se procedio a evaluar las variables con Spearman,
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Prueba de normalidad
Con el fin de conocer si los datos recolectados provienen de una distribuciéon normal, es

decir, homogénea, se aplica la siguiente prueba de Normalidad, teniendo en cuenta que:

Hipotesis Nula: Ho. Los datos son normales
Hipotesis Alterna: Ha Los datos no son normales
Tabla 5

Prueba de Normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico al Sig.
Uso de la hoja de 121 49 .070 .932 49 .007
célculo de Google
Competencia 147 49 .010 .862 49 .000

Matematica Resuelve

Problemas de Cantidad

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Interpretacion
Con el objeto de analizar los datos se realizé la prueba de Shapiro-Wilk, dado que la
muestra esta conformada por 49 estudiantes. Aplicado con un nivel de confiabilidad de 95%
Con el objetivo de analizar los datos la prueba de normalidad evidencié que los valores
del nivel de significacién resultaron menor a p-valor 0,05, por lo que se acepta hipoétesis alterna
y se rechaza la hipotesis nula.

Se concluye que los datos no son normales.

4.2. Contrastacion de hip6tesis
En la contrastacion de las hipétesis, se aplico la correlacion de Spearman, ya que esta
prueba estadistica es adecuada para ver las relaciones entre variables cuantitativas y cuando

los datos obtenidos no son normales.

Prueba de hipotesis general

Ho. El uso de la hoja de célculo Google no se relaciona directamente con el desarrollo de
la competencia matematica resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del
segundo afio de Educacion Secundaria del colegio Pamer- San Juan de Lurigancho
2022

Hi:. El uso de la hoja de calculo Google se relaciona directamente con el desarrollo de la
competencia matematica resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del
segundo afio de Educacion Secundaria del colegio Pamer- San Juan de Lurigancho

2022.
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Tabla 6
Prueba de correlacion de la hipétesis general
Correlaciones
Uso de la hoja Competencia

de calculo de Matematica Resuelve

Google Problemas de Cantidad
Uso de la hoja de Coeficiente de correlacion 1.000 481"
calculo de Sig. (bilateral) . .000
é Google N 49 49
§_ Competencia Coeficiente de correlacién 481" 1.000
g Matematica Sig. (bilateral) .000
Qo Resuelve N 49 49
o4

Problemas de
Cantidad

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacién

La estadistica realizada mediante la correlacion de Spearman, evidencio la existencia
de un coeficiente de correlacion de 48.1 % y la Sig. (bilateral) es de 0.000 (los parametros para
gue exista significancia es de .000 a .05). En este caso se acepta la hip6tesis alterna que el uso
de la hoja de calculo Google se relaciona directamente con el desarrollo de la competencia
matematica resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del segundo afio de Educacion

Secundaria del colegio Pamer- San Juan de Lurigancho 2022.

Prueba de hipétesis especificas
Ho El uso de la hoja de calculo de Google no se relaciona directamente con el
desarrollo de la capacidad de traducir cantidades a expresiones numéricas de los

estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del colegio Pamer - San

Juan de Lurigancho 2022



56

Hi1 El uso de la hoja de calculo de Google se relaciona directamente con el desarrollo
de la capacidad de traducir cantidades a expresiones numeéricas de los
estudiantes del segundo afio de Educaciéon Secundaria del colegio Pamer - San

Juan de Lurigancho 2022

Tabla 7
Prueba de correlacion de la hipotesis traduce cantidades a expresiones numéricas

Correlaciones
Traduce

Uso de la hojade  cantidades a

calculo de expresiones
Google numéricas
Uso de la hoja de Coeficiente de correlacion 1.000 A446™
S calculo de Google  Sig. (bilateral) . 001
5 N 49 49
‘? Traduce cantidades Coeficiente de correlacion 446" 1.000
E a expresiones Sig. (bilateral) .001
T numéricas N 49 49

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacién

La estadistica realizada mediante la correlacién de Spearman, se evidencio un
coeficiente de correlacion de 44.6 % y la Sig. (bilateral) es de 0.001 (Los parametros para que
exista significancia es de .000 a .05) en este caso se acepta la hipétesis alterna que el uso de
la hoja de céalculo de Google se relaciona directamente con el desarrollo de la capacidad de
traducir cantidades a expresiones numéricas de los estudiantes del segundo afio de Educacién

Secundaria del colegio Pamer - San Juan de Lurigancho 2022
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Prueba de hipotesis especificas

Ho El uso de la hoja de célculo de Google no se relaciona directamente con el
desarrollo de la capacidad de comunicar su comprensién sobre los nimeros y las
operaciones en estudiantes del segundo afio de Educaciéon Secundaria del colegio
Pamer - San Juan de Lurigancho 2022

Hi1 El uso de la hoja de calculo de Google se relaciona directamente con el desarrollo
de la capacidad de comunicar su comprension sobre los nimeros y las
operaciones en estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del colegio
Pamer - San Juan de Lurigancho 2022

Tabla 8
Prueba de correlacion de la hipotesis comunica su compresion sobre los nimeros y las
operaciones
Correlaciones
Uso de la hoja Comunica su comprension

de célculo de  sobre los nUmeros y las

Google operaciones

Uso de la hoja de Coeficiente de 1.000 .356"
calculo de Google correlacion

é Sig. (bilateral) : .012

g N 49 49

(§ Comunica su Coeficiente de .356" 1.000

E comprension sobre los correlacion

©  numeros y las Sig. (bilateral) 012
operaciones N 49 49

*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Interpretacién

La estadistica realizada mediante la correlacién de Spearman, evidenci6 un coeficiente

de correlacion de 35.6 % y la Sig. (bilateral) es de 0.012 (Los parametros para que exista
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significancia es de .000 a .05). En este caso se acepta la hipotesis alterna que el uso de la hoja
de célculo de Google se relaciona directamente con el desarrollo de la capacidad de comunicar
su comprensién sobre los nimeros y las operaciones en estudiantes del segundo afio de

Educacion Secundaria del colegio Pamer - San Juan de Lurigancho 2022

Prueba de hipétesis especificas

Ho El uso de la hoja de calculo de Google no se relaciona directamente con el desarrollo
de la capacidad de usar estrategias y procedimientos de estimacion y calculo de los
estudiantes del segundo afio de Educacién Secundaria del colegio Pamer - San Juan de
Lurigancho 2022

H1 El uso de la hoja de célculo de Google se relaciona directamente con el desarrollo de
la capacidad de usar estrategias y procedimientos de estimacion y célculo de los estudiantes
del segundo afio de Educacién Secundaria del colegio Pamer - San Juan de Lurigancho 2022

Tabla 9
Prueba de correlacion de la hipotesis usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo
Correlaciones
Uso de lahoja  Usa estrategias y

de célculo de  procedimientos de

Google estimacién y calculo
Uso de la hoja de Coeficiente de correlacion 1.000 407"
= calculo de Sig. (bilateral) : .004
% Google N 49 49
;,’J- Usa estrategias y Coeficiente de correlacion 407" 1.000
S procedimientos  Sig. (bilateral) .004
6—'2 de estimaciony N 49 49
calculo

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Interpretacién

La estadistica realizada mediante la correlacion de Spearman, se evidencio un
coeficiente de correlacion de 40.7 % y la Sig. (bilateral) es de 0.004 (Los parametros para que
exista significancia es de .000 a .05) en este caso se acepta la hipétesis alterna que el uso de
la hoja de calculo de Google se relaciona directamente con el desarrollo de la capacidad de
usar estrategias y procedimientos de estimacién y calculo de los estudiantes del segundo afio

de Educacion Secundaria del colegio Pamer - San Juan de Lurigancho 2022.

Prueba de hipotesis especificas

Ho El uso de la hoja de calculo de Google no se relaciona directamente con el desarrollo
de la capacidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y las
operaciones en los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del
colegio Pamer - San Juan de Lurigancho 2022

H: El uso de la hoja de céalculo de Google se relaciona directamente con el desarrollo de
la capacidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y las
operaciones en los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del

colegio Pamer - San Juan de Lurigancho 2022.
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Prueba de correlacion de la hipotesis argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numeéricas y las operaciones

Correlaciones

Uso de la Argumenta afirmaciones
hoja de sobre las relaciones
calculo de numéricas y las
Google operaciones
Uso de la hoja de Coeficiente de 1.000 .189
célculo de Google correlacion
é Sig. (bilateral) 193
g}_ N 49 49
2 Argumenta Coeficiente de 189 1.000
E afirmaciones sobre las correlacion
®  relaciones numéricas y Sig. (bilateral) 193
las operaciones N 49 49

Interpretacién

La estadistica realizada mediante la correlacién de Spearman, evidencio un coeficiente

de correlacion de 18.9 % y la Sig. (bilateral) es de 0.193 (Los pardmetros para que exista

significancia es de .000 a .05) en este caso se acepta la hipétesis nula que el uso de la hoja de

calculo de Google no se relaciona directamente con el desarrollo de la capacidad de

argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y las operaciones en los estudiantes del

segundo afio de Educacién Secundaria del colegio Pamer - San Juan de Lurigancho 2022
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CAPITULO V: DISCUSION

El objetivo de la investigacion fue determinar en qué medida el uso de la hoja de calculo
de Google se relaciona con el desarrollo de la competencia matematica resuelve problemas de
cantidad en los estudiantes del segundo afio de educacion secundaria del colegio Pamer - San
Juan de Lurigancho 2022, durante el desarrollo de la investigacion se observé que no existe
investigaciones de la hoja de célculo de Google en relacién con la competencia matematica
resuelve problemas de cantidad

Sin embargo existen algunas investigaciones similares como: El uso del Excel en la
resolucion de ejercicios de matrices, la aplicacion de That Quiz para desarrollar la competencia
de resolucién de problemas de cantidad, efectos de la ensefianza del Excel en el pensamiento
l6gico, Excel y el rendimiento académico del area de Matematica y el simulador para el
fortalecimiento de la competencia matematica y resolucion de problemas, a la vista de estas
experiencias realizadas por otros investigadores, toma valor la investigacion que se realiz6
debido a que es la primera investigacion que se realiza sobre la hoja de célculo de Google.

Los resultados encontrados permiten demostrar el grado de correlacidn que existe entre
la hoja de céalculo de Google y la competencia matemética resuelve problemas de cantidad,
esta evidencia ha sido obtenida con la totalidad de la muestra censal, lo que permite confiar en

ellas, abriendo las oportunidades para futuras investigaciones.
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Los instrumentos fueron disefiados y luego validados por juicio de expertos (Ver Anexo
4), que hicieron algunas sugerencias que fueron corregidos y afadidos a los instrumentos
aplicados a los estudiantes.

Se presentaron algunas dificultades de indole administrativo con el centro educativo que
imposibilité la toma de la prueba piloto, lo que se superd con la aplicacién de los instrumentos a
todos los estudiantes. Vale recalcar que la confiabilidad de los instrumentos es de 78.2% y
84.8% respectivamente.

Se observé que durante la toma de la evaluacién se presentaron algunos
inconvenientes, como la falta de equipos tecnoldgicos, lo que fue superado dividiéndolos en
cuatro grupos que se programaron. Esta dificultad ocasioné que ciertos estudiantes copiaran
los resultados en el formulario de entrega, lo que se corrigié al momento de cruzar la
informacion del formulario contra su hoja de calculo de Google presentada. A este pequefio
grupo de 6 estudiantes se les realizaron las correcciones en sus formularios invalidando su
respuesta y registrando la respuesta obtenida en su hoja de calculo de Google, permitiendo asi
gue la base de dato no sea alterada. Esta experiencia superada ha permitido confiar en los
resultados evidenciados mediante la prueba de Spearman en respuesta a las hip6tesis
planteadas.

A raiz de los resultados alcanzados y por la experiencia de los investigadores se tiene la
certeza que se puede replicar en muestras similares, sin embargo, queda abierta la posibilidad
para realizar investigaciones con otros grados de estudio.

Se observo en la investigacion que se puede mejorar el instrumento de evaluacién, con
la finalidad que sea eficaz para medir la capacidad de argumentar afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones.

Los resultados de la investigacién determinaron que existe una directa correlacion

moderada al 48.1% entre el uso de la hoja de célculo de Google y la competencia matematica
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resuelve problemas de cantidad en los estudiantes. Ello se constaté a partir de los datos
estadisticos donde p=0.000, muy similar a la investigacion realizada por Campos (2018) donde
el uso del programa Excel o la hoja de calculo de Microsoft influyé significativamente en la
resolucion de ejercicios de matrices de la asignatura de Matematica por los estudiantes del
Instituto Superior Daniel A. Carrion, Lima 2014. Estos resultados fueron evidenciados mediante
la t de Student para muestras independientes, donde p=0.000.

Al respecto, el estudio de Alvinez (2022), hace mencion en su trabajo de suficiencia
profesional que la educacion actual exige el uso de herramientas tecnoldgicas innovadoras
para la ensefianza-aprendizaje, en su disefio de su experiencia con el Thatquiz para desarrollar
competencias matematicas, informa que su experiencia fue enriquecedora y de amplio
aprendizaje. La presente investigacion tiene una similitud porque los estudios realizados con la
hoja de célculo de Google demostraron una correlacion moderada con la competencia
matematica resuelve problemas de cantidad con un porcentaje de 48.1%, el cual se puede
comparar subjetivamente con la investigacion del Thatquizya que esta no presenta datos
estadisticos, sin embargo la percepcion de los investigadores es muy similar debido a que los
estudiantes han manifestado de forma verbal su agrado, solicitando que se les realice
aplicaciones de instrumentos similares utilizando la hoja de calculo de Google.

Del mismo modo, Bueno (2017) obtuvo resultados muy similares a los nuestros ya que
concluy6 que la ensefianza del programa Excel influy6 de forma relativa en el desarrollo del
pensamiento l6gico, lo que se demostré en su investigacion al comparar los resultados de la
aplicacion del test pensamiento l6gico AD- Hoc al inicio 13,012 y al termino 13.8 con una
diferencia de 0.788 obteniendo un ligero incremento poco significativo, lo que se compard con
los datos estadisticos ya mencionados en la investigacion del 48.1% y una p=0.000 < a 0.05,

datos obtenidos por la prueba de Spearman
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También, Perez (2016) demostré que la utilizacién de la hoja de calculo Excel influye
significativamente en el rendimiento académico, del area de matematica, lo que se evidencio en
el dato estadistico de 76,12%, siendo este muy diferente con el dato obtenido en la
investigacion de un 48.1% dato obtenido por la prueba de Spearman

Asimismo, Gonzalias y Pernia (2021), en su investigacion titulada “El Simulador para el
Fortalecimiento de la Competencia Planteamiento y Resolucion de Problemas en Estudiantes
del Grado Segundo”, demostré que el uso del simulador logré incrementos sustanciales en el
aprendizaje de las competencias matematicas con una efectividad del 93%;contra el 48.%
evidenciado en esta investigacion; la diferencia es que Gonzalias y Pernia realizan una
investigacion cuasi experimental y desarrollan una pre prueba lo que permite tener una
evaluacion de los conocimientos previos que son necesarios reforzar, esto permite la
planificacion de sesiones de aprendizaje.

También, Chavarro y Penagos (2021), en su investigacion sobre mejorar en cierta
medida las competencias matematicas mediante el desarrollo del pensamiento espacial y
sistemas geométricos a través de la estrategia didactica apoyada en Realidad Aumentada
(Geogebra AR).Evidencié una mejora en la competencia matematica, para reconocer y
describir curvas y lugares geométricos, una mejora del 48% sobre el puntaje obtenido en el
pretest; dato estadistico muy similar al que se presenta en esta investigacion en lo que
corresponde al uso de la hoja de célculo de Google y la competencia matematica resuelve
problemas de cantidad, que es 48.1% que indican la correlacion de estas dos variables. Vale
aclarar que la competencia matematica investigada por Chavarro y Penagos tiene una relacion
directa con la competencia matematica nimero 26, mientras que la competencia estudiada es
la 23 del Curriculo Nacional 2016.

La presente investigacion ha demostrado que la medida de correlacion de la hoja de

célculo de Google y su relacion con la capacidad de traduce cantidades a expresiones
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numeéricas es de 44.6 % con una p= 0.01 < 0.05, lo que demuestra la correlacion moderada
entre estas dos variables.

Las investigaciones como Campos (2018), Alvinez (2020), Bueno (2017), Pérez (2016)
y Chavarro y Penagos (2021), toman otra direccion cuando establecen sus hipotesis
especificas, o que no permite una comparacion con la investigacion. Sin embargo Gonzalias y
Pernia (2021) investigan sobre la capacidad de reconocer situaciones que requieren el uso de
operaciones basicas, procesos de medicion, calculo y estimacion de longitud, peso, capacidad
y tiempo e igualmente diferenciando las mayores frecuencias, aportando la solucién descriptiva
y operacional adecuada de acuerdo al nivel; muy similar a nuestra capacidad traduce
cantidades a expresiones numéricas, definidas por el MINEDU(2016), como la capacidad de
convertir las relaciones de datos y las condiciones de un problema en una expresion numérica
gue consta de nimeros, operaciones y sus propiedades. Los resultados permiten observar una
diferencia; Gonzalias y Pernia obtuvieron un incremento sustancial entre su prueba de entrada
y salida, con un aumento del 62% alcanzando un 100% en sus resultados; por lo contrario, la
investigacion correlacional entre el uso de la hoja de célculo de Google y la capacidad de
traduce cantidades a expresiones numéricas evidencia un 44.6%, lo que demuestra que se
puede realizar en un futuro nuevas investigaciones, pero en un nivel superior con estas
variables.

Las investigaciones de: Campos (2018), Alvinez (2020), Bueno (2017), Pérez (2016),
Chavarro y Penagos (2021) y Gonzalias y Pernia (2021), toman otra direccién cuando
establecen sus hipétesis especificas, lo que no permite una comparacién con los resultados
obtenidos por la capacidad de comunica su comprension sobre los niUmeros y las operaciones,
definida segun el MINEDU(2016), como la habilidad por parte del estudiante para expresar
diferentes conceptos numéricos, sus operaciones, las unidades de medida, sus relaciones

entre ellos, utilizando el sistema numérico y sus diferentes representaciones e informando de
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forma numérica. Esto queddé evidenciado con una correlacién de 35.6% con una p=0.012
siendo esa correlacion regular.

Esta usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo como la capacidad del
estudiante para utilizar diferentes tipos de estrategias y procedimientos realizando calculos,
estimacién, aproximacion y medicion comparando cantidades y empleando recursos lo que fue
certificado en la investigacion con un 40.7% con una p=0.004 un porcentaje moderado de
correlacion entre las variables.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, como la
capacidad de los estudiantes para establecer relaciones entre los diferentes conjuntos de los
nameros, sus operaciones y propiedades; basado en su experiencia realiza comparaciones que
son presentadas como propiedades de casos particulares, explicando con analogias,
justificadas, validandolas con ejemplos, lo que se evidencio con los resultados obtenidos es

gue no existe una relacion entre las variables con una p=0.193 en un 18.9%.
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CONCLUSIONES

La investigacion realizada concluye que la hoja de célculo de Google se relaciona
moderadamente con el desarrollo de la capacidad de traducir cantidades a expresiones
numeéricas, los resultados evidencian por los datos estadisticos obtenidos de 44.6 % y una
p=0.01, su relacién moderada entre las dos variables, lo que permite aceptar la hipotesis
especifica que manifiesta que el uso de la hoja de calculo de Google se relaciona directamente
con el desarrollo de la capacidad de traducir cantidades a expresiones numéricas de forma
moderada.

Se concluye que el uso de la hoja de calculo de Google se relaciona de una manera
poco significativa con el desarrollo de la capacidad de comunicar su comprension sobre los
nameros y las operaciones, los resultados estadisticos 35.6% y una p=0.012 evidencian que
la hipotesis especifica el uso de la hoja de calculo de Google se relaciona directamente con el
desarrollo de la capacidad de comunicar su comprensién sobre los nimeros y las operaciones
en estudiantes del segundo afio de Secundaria del colegio Pamer, San Juan de Lurigancho
2022, fue poco relevante.

De la misma manera; en qué medida el uso de la hoja de célculo de Google se

relaciona con el desarrollo de la capacidad de usar estrategias y procedimientos de estimacion
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y calculo en los estudiantes; esa medida fue calculada por los datos estadisticos obtenidos que
hacienden a una correlacion de 40.7% y una p=0.004, lo que respalda la siguiente conclusion
gue la hipotesis especifica, el uso de la hoja de calculo de Google se relaciona moderadamente
con el desarrollo de la capacidad de usar estrategias y procedimientos de estimacion y calculo
de los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del colegio Pamer - San Juan de
Lurigancho 2022.

También se concluye sobre la siguiente hipo6tesis en qué medida, el uso de la hoja de
céalculo de Google se relaciona con el desarrollo de la capacidad de argumentar afirmaciones
sobre relaciones numéricas y las operaciones, lo que se evidencia en los resultados, es que no
existe una relacion entre estas las dos variables siendo respaldadas por los datos estadisticos
obtenidos de una p=0.193 > a 0.05 con 18.9%, lo que concluye con el rechazo de la hip6tesis
especifica que el uso de la hoja de calculo de Google no se relaciona directamente con el
desarrollo de la capacidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y las
operaciones en los estudiantes del segundo afio de Educacion Secundaria del Colegio Pamer -
San Juan de Lurigancho 2022. Asi también, queda abierta la posibilidad de realizar futuras
investigaciones que permitan aclarar esta correlacion.

Se concluye por los resultados de la investigacién obtenidos, que si existe una
correlacion moderada entre el uso de la hoja de calculo de Google y competencia matematica
resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del segundo afio de Educacién Secundaria
del colegio Pamer - San Juan de Lurigancho 2022. Esta conclusién esta respaldada por los
datos estadisticos obtenidos mediante la aplicacion de Spearman, con un coeficiente de
48.10% y un Sig bilateral de p=0.000 <0.05 lo que permite afirmar nuestra hipotesis de forma
moderada que el uso de la hoja de calculo Google se relaciona directamente con el desarrollo
de la competencia matematica resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del segundo

afio de Educacién Secundaria del colegio Pamer- San Juan de Lurigancho 2022
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RECOMENDACIONES

Se sugiere la propuesta de implementar acciones similares con afios superiores para
medir el impacto de la puesta en practica, haciendo los reajustes necesarios de acuerdo a los
afios de estudios para proyectarlos a futuras investigaciones.

Se recomienda que los docentes participen en los eventos cientificos programados con
la finalidad de socializar los resultados y proyectar nuevas acciones sobre el uso de la hoja de
célculo de Google y su relacion con las competencias matematicas.

El analisis tedrico, metodologico y practico realizado demostré que el tema es
inagotable, por lo tanto, se recomienda abrir otras investigaciones en otras aristas del tema,
como las otras competencias mateméaticas no estudiadas.

Se sugiere a la Unidad de Gestion Educativa Local realizar capacitaciones sobre el uso
de la hoja calculo de Google con los docentes para que estos puedan replicarlos en su practica
docente

Se recomienda a la institucion educativa abrir salas de cédmputo mas amplias que
permitan su uso por parte de los profesionales de matematica con el fin de mejorar su
disposicién y la motivacion por los estudiantes por desarrollar el aprendizaje durante las clases
de Matematica. El estudiante motivado tendra mejor disposicion e interés en encontrar
soluciones a los ejercicios de la malla curricular. Ello se favorecera con el uso de la hoja de
célculo de Google mejorando la capacidad de resolver problemas.

Se sugiere enfatizar en los profesionales la necesidad de ejecutar otras investigaciones
sobre el uso de la hoja de calculo y su relacion con la capacidad de argumentar afirmaciones
sobre relaciones numéricas y las operaciones, debido a que la herramienta utilizada es
consecuente con esa capacidad y como poyo pedagdégico que se puedan realizar en este

entorno.
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] . METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS TECNIC INSTRUMEN ESCALA DE
GENERAL GENERAL GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES AS TOS MEDICION

VARIABLE 1: DIMENSION 1
Determinar en qué
¢En qué medida el medida el uso de la Conceptos Bésicos Conoce los conceptos béasicos
uso de la hoja de hoja de calculo de El uso de la hoja de
célculo de Google Google se célculo Google se .
se relaciona con el relaciona con el relaciona DIMENSION 2
desarrollo de la desarrollo de la, directamente con el
competencia competencia desarrollo  de la Aplica calculo simple
matematica matematica competencia
resuelve resuelve matematica resuelve ] ] o . P .
problemas de problemas de problemas de Uso de la Hoja de Aplica funciones béasicas %gservac Ic_gst?() de ;m;ilc())tc()r)ruca, Si (
cantidad en los cantidad en los cantidad en los calculo de Funciones Basicas ! '
estudiantes del estudiantes del estudiantes del Google . . -
segundo afio de segundo afio de segundo afio de Aplica funciones logicas Enfoque:
educacion educacion educacion secundaria Cuantitativo
secundaria del secundaria del del colegio Pamer- ] ) » Tipo: Basico
colegio  Pamer- colegio Pamer - San Juan de Aplica funciones Mateméticas Alcance:
San  juan de San Juan de Lurigancho 2022 Desclrlpt_lva |
Lurigancho 20227  Lurigancho 2022. ” correlacional
DIMENSION 3 Disefio:  No

Gréficas Basicas

Elabora los diferentes tipos de
graficos

experimental
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PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS TECNIC  INSTRMENT ESCALA DE
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES AS 0os MEDICION
¢En qué medida el Determinar en qué VARIABLE 2: DIMENSION 1
. medida el uso de la .
uso de la hoja de - . El uso de la hoja de
. hoja de calculo de _,
célculo de Google G célculo de Google se
h oogle se :
se relaciona con el d relaciona
relaciona con el
desarrollo de la directamente con el
) desarrollo de la
capacidad de idad d desarrollo  de la
traducir capacidad € capacidad de traducir ;
- traducir cantidades ! Representa relaciones con los
cantidades a 4 expresiones cantidades a . datos de un problema mediante
expresiones . expresiones Traduce cantidades a ; A
o numéricas de los - ; expresiones numéricas
numéricas de los . numéricas de los expresiones ; ;
b estudiantes del h numéricas incluyendo las operaciones
estudlantes~ del segundo afio de estudiantes N del basicas, la potencia, la raiz,
segundo afio de 4 o en segundo  afio de maximo, minimo, aumento y
educacion secundaria gde| €ducacion secundaria disminucion, sucesivas porcentual
secundaria del . del colegio Pamer -
. colegio Pamer -
colegio Pamer - San Juan de
San Juan de .
San Juan de Lurigancho 2022 Lurigancho 2022
Lurigancho 20227 9
¢En queé medida el competencia - yENSION 2 Escala de
uso de la hoja de Matematica | de
calculo de Google (Resuelve Evaluaci6 . Likert (Inicio,
h Determinar en qué bl d Evaluacion proceso,
se relaciona con el : problemas e n
medida el uso de la . tidad logrado,
desarrollo de la hoia de calculo de El uso de la hoja de cantidal ) destacado)
capacidad de Gcio le e célculo de Google se CUf('CU|0
comunicar su 9 relaciona Nacional 2016, p
. relaciona con el 34
comprension desarrollo de la directamente con el
sobre los numeros . desarrollo de la
} capacidad de )
y las operaciones - capacidad de
: comunicar su :
de los estudiantes - b comunicar su
comprension sobre sobre Comunica su Expresa su comprensiéon de los

del segundo afio
de educacion
secundaria del
colegio Pamer -
San Juan de
Lurigancho 20227

los ndmeros y las
operaciones de los
estudiantes del
segundo afio de

educacion

secundaria del
colegio Pamer -
San Juan de

Lurigancho 2022

comprension
los ndmeros y las

operaciones en
estudiantes del
segundo afio de

educacién secundaria
del colegio Pamer -
San Juan de
Lurigancho 2022

comprension  sobre
los nimeros y las
operaciones

resultados de las operaciones
basicas con sus unidades de
medida.

¢En qué medida el
uso de la hoja de

Determinar en qué

El uso de la hoja de
célculo de Google se

DIMENSION 3
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PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS TECNIC INSTRMENT  ESCALA DE
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES AS oS MEDICION
célculo de Google medidaelusodela relaciona

se relaciona con
el desarrollo de la
capacidad de usar
estrategias y
procedimientos
de estimacion y
célculo de los
estudiantes  del
segundo afio de
educacion
secundaria del
colegio Pamer -
San Juan de
Lurigancho 2022?

hoja de calculo de
Google se
relaciona con el
desarrollo de la
capacidad de usar

estrategias y
procedimientos de
estimacion y

célculo de los
estudiantes del
segundo afio de
educacion

secundaria del
colegio Pamer -
San Juan de
Lurigancho 2022

directamente con el
desarrollo de la
capacidad de usar
estrategias y
procedimientos de
estimacion y célculo
de los estudiantes del
segundo afio de
educacion secundaria
del colegio Pamer -
San Juan de
Lurigancho 2022

Emplea estrategias de célculo
para realizar operaciones basicas
de acuerdo con las dificultades
planteadas

Usa estrategias vy
procedimientos  de
estimacion y célculo

En qué medida
el uso de la hoja
de célculo de
Google se
relaciona con el
desarrollo de la
capacidad de
argumentar
afirmaciones
sobre
relaciones
numeéricas y las
operaciones de
los estudiantes
del segundo
afio de
educacion
secundaria del
colegio Pamer -
San Juan de
Lurigancho
2022?

Determinar en qué
medida el uso de la
hoja de calculo de
Google se
relaciona con el
desarrollo de la

capacidad de
argumentar
afirmaciones sobre
relaciones

numéricas y las
operaciones de los
estudiantes del
segundo afio de
educacién
secundaria del
colegio Pamer -
San  Juan de
Lurigancho 2022

El uso de la hoja de
célculo de Google se
relaciona
directamente con el
desarrollo de la
capacidad de
argumentar
afirmaciones  sobre
relaciones numeéricas
y las operaciones en
los estudiantes del
segundo afio de
educacién secundaria
del colegio Pamer -
San Juan de
Lurigancho 2022

DIMENSION 4
Argumenta los resultados
encontrados a través de
Argumenta las operaciones basicas
afirmaciones sobre ~ dandoles una
las relaciones interpretacion logica.
numéricas y las
operaciones
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Instrumento de la Variable 1

LISTA DE COTEJO
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Asignatura: Computacion (Educacion para el trabajo)

Grado: 2do afio de secundaria

Docente: Filomena Farro Infante / Luis Humberto Wong Quintana
Dimension: Conceptos Basicos, Funciones Basicas y Graficas Basicas.

Indicador de logro: Conoce conceptos basicos, Aplica funciones basicas y elabora
gréficos basicos.

Nombre:
INSTRUCIONES:

e A continuacion, se presenta las caracteristicas de diferentes operadores
matematicos, funciones y gréficos de la hoja de céalculo de Google, marque
con una (X) SI cumple o No con los criterios de elaboracion

ITEMS
N°
CRITERIOS DE EVALUACION SI NO
Conceptos Basicos.
1 Identifica que las columnas tienen Letras
2 Identifica que las filas tienen nimeros
3 Identifica una celda

4 Conoce que es un rango

Escribe el signo con que debe empezar una formula en la
hoja de calculo.

6 Reconoce la formula correcta para realizar una suma

7 Reconoce la férmula correcta para realizar una resta

Reconoce la formula correcta para realizar una
multiplicacion

9 Reconoce la formula correcta para realizar una division

10 | Reconoce la férmula correcta para realizar una potencia

Reconoce que el botén crear un filtro sirve para ordenar

11 i
letras y numeros en forma ascendente

Reconoce que el botén crear un filtro sirve para ordenar

12 i’
letras y numeros en forma descendente
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Sabe cémo filtrar los datos de acuerdo a los criterios que

13 se le indica.

14 | Diferencia para que sirve los graficos de columnas

15 | Diferencia para que sirve los graficos circulares

16 | Conoce como cambiar los formatos de moneda
Funciones Basicas.

17 | Aplica la suma usando el simbolo (+) y la funcién Suma

18 | Aplica la resta usando el simbolo (-)

19 | Aplica la multiplicacion usando el simbolo (*)

20 | Aplica division usando el simbolo (/)

21 | Aplica la potencia usando el simbolo (")

22 | Aplica la Funcién Promedio usando Autosuma (%)

23 | Aplica la Funcién Contar numeros

24 | Aplica la Funcién Contara

25 | Aplica la funcion Contar. Si

26 | Diferencia cuando usar contar y Contara

27 | Aplica la Funcién Max

28 | Aplica la Funcién Min

29 | Aplica la Funcién si usando férmulas logicas.

30 | Aplica la Funcion si compuesta usando férmulas logicas.

31 Aplica Ig_funci()n ALEATORIA usando las formulas
matematicas

32 Aplica Ig_funcic’m ALEATORIA.ENTRE usando las férmulas
matematicas

33 | Aplica la funcién potencia usando las férmulas matematicas

34 | Aplica la funcién Raiz usando las férmulas mateméticas
Graficas Basicas.

35 | Elabora Gréfico de columna con la data de una tabla

36 | Elabora Gréfico circulares con la data de una tabla

37 | Elabora Gréfico de barras con la data de una tabla

38 | Elabora Gréfico de linea con la data de una tabla

Lima, 25 de agosto de 2022
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Anexo 3
Instrumento de la variable 2

Competencia Matemaética

INSTRUCCIONES: Estimados alumnos esta evaluacién formativa ha sido elaborada para
recoger informacion del avance de tus aprendizajes, sirvase responder las preguntas sin

temor a equivocarse.

EVALUACION DE MATEMATICA

Apellidos y Nombres:
Aula: Sede: Fecha:

El siguiente cuadro contiene la informacion de las ventas realizadas en la libreria de la
tienda E. Wong. Para responder las preguntas ingresa al link:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1oKabj-
M5mMEHOYZeD7el_F5zblu9nUSBXiueNKjOGvzE/edit?usp=sharing

y completa el cuadro siguiendo las indicaciones:

Obtén El valor del pedido utilizando los datos, precio unitario y cantidad (C1)
La tienda establece por aniversario los descuentos sucesivos del 20% vy
30%.(C2)

» El subtotal se obtiene de la diferencia del valor del pedido y su descuento de
tienda. (C3)

» Existe un descuento adicional a los clientes por volumen de compra, si el subtotal
es mayor o igual a 1000 soles, le corresponde un descuento de 5%, si son

mayores o iguales a 500 le corresponde 3%, si son menores a 500 no tienen
descuento. (C4)

» El Total Ingresos se obtiene utilizando el subtotal y el descuento al cliente por
volumen de compra. (C5)

» La comision del vendedor se establece de acuerdo a los siguientes criterios: Sl el

Total Ingresos es mayor o igual a 100 tiene una comision del 4%, en caso
contrario 3%.(C6)
» La tienda Wong por aniversario esta dando a sus vendedores un premio que lo

establece de acuerdo a la siguiente férmula. (C7)

V(CP)?
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» El subtotal se obtiene de las comisiones porcentuales obtenidas adicionandoles
el premio por aniversario. (C8)

Una vez terminado el cuadro responde las siguientes preguntas:

¢ Cual es el total del valor de los pedidos? (1 Pt)
a) 25.709,80

b) 58.430,00

c) 2.673,80

d) 2475,20

¢ Cudl es el total de los descuentos sucesivos que hace la tienda E. Wong en el mes de
julio? (2 PY)

a) 27.720,50

b) 1500,00

c) 25.709,20

d) 294.45,00

¢, Cual es el resultado de la columna Subtotal de las ventas del mes de julio? (1 Pt)

a) 58.430,00
b) 25.709,20
c) 33.630,00
d) 32.720,80

¢cudl es el total general de los descuentos realizados a los clientes por volumen de
compra? (2 Pt)

a) 300.12 soles

b) 274.05 soles

c) 284.00 soles

d) 294.45 soles
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5. ¢Cuanto fue el Total de Ingresos recibidos producto de las ventas del mes de julio?
(1Pt)
a) 32.426,35
b) 28.348,00
c) 29.459.00
d) 32.720.80

6. ¢Cual es el total general de las comisiones porcentuales por venta realizada, durante
todo el mes de julio? (1 Pt)
a) 69.800,00
b) 2.673,80
c) 1.278,80
d) 2.567,00

7. ¢Cual es el total de los premios adicionales asignados a los vendedores segun la
férmula? (2 Pt)

a) 1.223,01
b) 14.647,00
c) 4.782,10
d) 3.767,00

8. ¢A cuanto asume en el mes de julio el pago de comisiones a los vendedores? (1 Pt)

a)  6.060,89
b)  7.290,46
c)  5.468,00
d)  60.90.08

9. ¢Los Totales de esta tabla estan expresados en? (1 Pt)
a) unidades
b) Dolares
c) Soles
d) Euros
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De todas las ventas realizadas durante el mes de julio ¢, Cual es el monto mayor? (1 Pt)
a) 1.100,00
b) 1.330,00
c) 1.400,00
d) 2.500,00

De todas las ventas realizadas durante el mes de julio ¢ Cuél es el monto menor? (1 Pt)
a) 33,60
b) 16,80
c) 26,40
d) 30,00

¢,Durante el mes de julio que cantidad de articulos iguales a 30 se pidieron? (1 PT)
a) 43,00
b) 23,00
c) 28,00
d) 15,00

¢La unidad de medida de la pregunta anterior es? (1Pt)
a) Decenas

b) Unidades

c) Soles

d) Millares
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14. De acuerdo al gréfico encontrado, argumenta ¢, Por qué Daniel es el que ha obtenido

mayores ingresos? (2 Pt)

COMISIONES DE LOS VENDEDORES

1.500,00

1.000,00

500,00

0,00

Josué Elias Alberto Daniel Piero Fabian

15. ¢Qué pasaria con el total general ubicado en la celda N144, si las ordenes de pedido

se multiplicara por 2? ¢Por qué? Argumenta tu respuesta (2 Pt)



Anexo 4

Validacion de Instrumentos

T INSTITUTO PARA LA
o - U S M P CALIDAD DE LA EDUCACION
: -
- - o, il INFORME DE JUCIO DE EXPERTOS
"'1 g SAN MARTIN DE PORRES DEL INSTRUMENTO DE
/Bt INVESTIGACION
I DATOS GENERALES:
1.1. Apellidos y Nombres del Mg. Apaza Molina, Julio Fidel
experto:
1.2. Cargo e institucién del Magister en Ciencias de la Educacién
experto: Licenciado en Educacion Matematica
1.3. Nombre del instrumento: Lista de Cotejo
Bach. Farro Infante, Filomena
1.4. Autor del instrumento: Bach. Wong Quintana, Luis Huniberto
1.5. Especialidad Matematica e Informatica
1.6. Titulo de la investigacién - so de la hoja de calculo de Google y el desarrollo de la
competencia matematica resuelve problemas de cantidad en los
estudiantes del segundo afio de educacién secundaria del
colegio Pamer —San Juan de Lurigancho, 2022
I ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente | Regular |Buena Muy  |Excelente
CRITERIOS INDICADORES buena
00-20% | 21-40% |41-60% | 61-80% |82-100%
Esta formulado con
1. CLARIDAD lenguaje apropiado y 90%
especifico.
Esta expresado en o,
R- OBJETIVIDAD conductas observables. 90%
3. ACTUALIDAD C ROVt 90%
ciencia y tecnologia.
4. ORGANIZACION Existe organizacion légica 90%
Comprende los aspectos 0
RSUFICIENCIA en cantidad y calidad. 95%
Adecuado para valorar
6. INTENCIONALIDAD | aspectos de las 90%
estrategias.
7. CONSISTENCIA Basadosienaspectos 90%
tedricos-cientificos
Entre los indices,
8. COHERENCIA indicadores y 95%
dimensiones.
9. METODOLOGIA Laestrategiaresponde al 95%
propésito del diagnéstico.
Elinstrumento es
funcional para el o
10.PERTINENCIA propésito de la 95%
investigacion.
PROMEDIO DE
VALIDACION 92%
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PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

MEDIANAMENTE

INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE

INSUFICIENTE

item 1

item 2

item 3

item 4

item 5

item 6

item7

item 8

item 9

item 10

item 11

item 12

item 13

item 14

item 15

item 16

item 17

item 18

item 19

item 20

item 21

item 22

item 23

item 24

item 25

item 26

item 27

item 28

item 29

item 30

item 31

item 32

item 33

item 34

item 35

item 36

item 37

AN AN AN AN AN AN AN AN NI AN AN AN AN ENI A NE RN RN RN RN RN RN RN ENE RN AN RN RN RN RN RN AN RN RN PN R RN Y

item 38

La evaluacion se realiza de todos los items de la variable lista de cotejo
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L. PROMEDIO DE VALORACION: 92%.

V. OPINION DE APLICABILIDAD:

(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lima, 25 de Agosto de 2022

DNI. N° 07679960 ﬁé‘ﬁ/

Firma:

Mg. Apaza Molina, Julio Fidel
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Crget

USMP

UNIVERSIDAD DE
SAN MARTIN DE PORRES

L DATOS GENERALES:

INSTITUTO PARA LA
CALIDAD DE LA EDUCACION

INFORME DE JUCIO DE EXPERTOS

DEL INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION

1.1. Apellidos y Nombres del experto: Lic. Javier Alberto Echevarria Alvarez

1.2. Cargo e institucién del experto:

Bachiller En Ciencias De La Educacion

Matematica e Informatica y Licenciado En Educacion Matematica e
Informatica.

1.3. Nombre del instrumento:

Bach. Farro Infante, Filomena

1.4. Autor del instrumento:

Bach. Wong Quintana, Luis Humberto

1.5. Especialidad

Matematica e Informatica

1.6. Titulo de la investigacion

Uso de la hoja de calculo de Google y el desarrollo de la

competencia matematica resuelve problemas de cantidad en los
estudiantes del segundo afio de educacion secundaria del colegio
Pamer —San Juan de Lurigancho, 2022

II. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente | Regular | Buena Muy |Excelente
CRITERIOS INDICADORES buena
00-20% | 21-40% [41-60% | 61-80% |82-100%
Esta formulado con X
1. CLARIDAD lenguaje apropiado y
especifico.
b OBJETIVIDAD Esta expresado en X
conductas observables.
s ACTUALIDAD A_decgado al avance dela X
ciencia y tecnologia.
4. ORGANIZACION Existe organizacién légica X
5 SUFICIENCIA Comprgnde los a_spectos X
en cantidad y calidad.
Adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD | aspectos de las
estrategias.
7. CONSISTENCIA Basados enadpectos &
tedricos-cientificos
Entre los indices, X
8. COHERENCIA indicadores y
dimensiones.
9. METODOLOGIA La estrategia responde al X
propésito del diagnéstico.
Elinstrumento es X
funcional para el
10.PERTINENCIA propésito de la
investigacion.
PROMEDIO DE 92 %
VALIDACION
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PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

MEDIANAMENTE

INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE

INSUFICIENTE

item 1

ftem 2

item 3

item 4

item 5

item 6

item 7

item 8

item 9

item 10

item 11

item 12

item 13

item 14

item 15

item 16

item 17

item 18

item 19

item 20

item 21

XXX XX [ XX XX [X]X|X|X[X|[X]|X|[X][X|X]|X]|X]|X

item 22

item 23

item 24

item 25

item 26

item 27

item 28

item 29

item 30

item 31

item 32

item 33

item 34

item 35

item 36

item 37

X [X [X X |[X |[X |[X [X [X |X [X |X |X |X [X |X

item 38

La evaluacion se realiza de todos los items de la variable Lista de cotejo
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Il PROMEDIO DE VALORACION: 92%. V: OPINION DE APLICABILIDAD:( ) El
instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

() El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lima, 25 de agosto de 2022
DNI. N° 15978855

Firma:

Lic. Javier Alberto Echevarria Alvarez
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INSTITUTO PARA LA

U S M P CALIDAD DE LA EDUCACION

UNIVERSIDAD DE

INFORME DE JUCIO DE EXPERTOS

$ ¢ ‘§~ SAN MARTIN DE PORRES DEL INSTRUMENTODE
A INVESTIGACION
L DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del Dr. Zenteno Ruiz, Flaviano Armando

experto:

1.2. Cargo e institucion del Docente investigador RENACYT con cédigo P0022159. Universidad

experto: Nacional Daniel Alcides Carrion,
Doctor en Ciencias de la Educacién, Magister en ensefianza de las
matematicas

1.3. Nombre del instrumento: Lista de Cotejo

1.4. Autor del instrumento:

Bach. Farro Infante, Filomena
Bach. Wong Quintana, Luis Humberto

1.5. Especialidad

Matematica e Informatica

1.8. Titulo de la investigacion Uso de la hoja de calculo de Google y el desarrollo de la

competencia matematica resuelve problemas de cantidad en

los estudiantes del segundo afio de educacién secundaria
del colegio Pamer —San Juan de Lurigancho, 2022

1. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente | Regular | Buena Muy  |Excelente
CRITERIOS INDICADORES buena
00-20% | 21-40% |41-60% | 61-80% |82-100%
Esta formulado con X
1. CLARIDAD lenguaje apropiado y
especifico.
b OBJETIVIDAD Esta expresado en X
conductas observables.
Adecuado al avance de la X
3 ACTUALIDAD ciencia y tecnologia.
4. ORGANIZACION Existe organizacion logica 3
5 SUFICIENCIA Comprgnde los a_spectos X
en cantidad y calidad.
Adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD | aspectos de las
estrategias.
Basados en aspectos X
[F-CONSISTENGIA tedricos-cientificos
Entre los indices, X
8. COHERENCIA indicadores y
dimensiones.
9. METODOLOGIA La estrategia responde al X
propésito del diagnéstico.
Elinstrumento es X
10.PERTINENCIA funcional pars:el
propésito de la
investigacion.
PROMEDIO DE 80 %
VALIDACION
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PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

MEDIANAMENTE

INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE

INSUFICIENTE

item 1

item 2

item 3

item 4

item 5

item 6

item 7

item 8

item 9

item 10

item 11

item 12

item 13

item 14

item 15

X | [ | [ | X x x x> |x|x]x|[x]|>

item 16

item 17 x

item 18

item 19

item 20

item 21

X | X [ X [ X |X

item 22

item 23

item 24

item 25

item 26

item 27

item 28

item 29

item 30

item 31

item 32

item 33

item 34

X |X [ X | X | X [X | X | X |X | X |X |[X

item 35 X

item 36

x

item 37

item 38 X

La evaluacion se realiza de todos los items de la variable Lista de cotejo

. PROMEDIO DE VALORACION: 80 %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

( ) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
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( x ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Sugerencias:

Distinguir si es 1° grado o segundo aiio en su investigacion

El verbo conocer es muy amplio sugiero ver otro sinénimo como entiende, por ejemplo.
En docente debe ir los nombres de los investigadores, no sélo de una.

Mejorar la redaccion de los items medianamente suficiente.

Cerro de Pasco 25 de Agosto de 2022
DNI. N° 04083016

Firma:

Dr. Zenteno Ruiz, Flaviano Armando
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INSTITUTO PARA LA
CALIDAD DE LA EDUCACION

INFORME DE JUCIO DE EXPERTOS

°It vos

S
7

Crget

UNIVERSIDAD DE
SAN MARTIN DE PORRES

L DATOS GENERALES:

DEL INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION

1.1. Apellidos y Nombres del
experto:

Dra. Guillen Aparicio, Patricia Edith

1.2. Cargo e institucién del
experto:

Doctor en Ciencias de la Educacion
Maestro en Evaluacion
Licenciado en Ciencias de la Educacion

1.3. Nombre del instrumento:

Lista de Cotejo

1.4. Autor del instrumento:

Bach. Farro Infante, Filomena

Bach. Wong Quintana, Luis Humberto

1.5. Especialidad

Matematica e Informatica

1.6. Titulo de la investigacion

Uso de la hoja de calculo de Google y el desarrollo de la
competencia matematica resuelve problemas de cantidad en los

estudiantes del segundo afio de educacién secundaria del
colegio Pamer —San Juan de Lurigancho, 2022

II. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente | Regular | Buena Muy |Excelente
CRITERIOS INDICADORES buena
00-20% | 21-40% [41-60% | 61-80% |82-100%
Esta formulado con X
1. CLARIDAD lenguaje apropiadoy
especifico.
b OBJETIVIDAD Esta expresado en X
conductas observables.
5 ACTUALIDAD A_dect_Jado al avance dela X
ciencia y tecnologia.
4. ORGANIZACION Existe organizacion logica X
5 SUFICIENCIA Comprgnde los a_spectos X
en cantidad y calidad.
Adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD | aspectos de las
estrategias.
7. CONSISTENCIA Basadosenaspectos X
tedricos-cientificos
Entre los indices, X
8. COHERENCIA indicadores y
dimensiones.
9. METODOLOGIA La estrategia responde al X
propdsito del diagndstico.
Elinstrumento es X
funcional para el
10.PERTINENCIA propésito de la
investigacion.
PROMEDIO DE 85%
VALIDACION




PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

MEDIANAMENTE

INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE

INSUFICIENTE

item 1

item 2

item 3

item 4

item 5

item 6

item 7

item 8

item 9

item 10

item 11

item 12

item 13

item 14

item 15

item 16

item 17

item 18

item 19

item 20

item 21

XX XXX XXX XXX XXX [ XX XXX | X

item 22

item 23

item 24

item 25

item 26

item 27

item 28

item 29

item 30

item 31

item 32

item 33

item 34

item 35

item 36

X X [X |[X [X |[X |[X |X |[X [X |X [X |X |X |X

item 37

item 38 X

La evaluacion se realiza de todos los items de la variable Lista de cotejo
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. PROMEDIO DE VALORACION: 85 %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

( x ) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

() El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lima, 25 de Agosto de 2022
DNI. N° 25726328

Firma:

Dra. Guillen Aparicio Patricia Edith
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INSTITUTO PARA LA

CALIDAD DE LA EDUCACION

INFORME DE JUCIO DE EXPERTOS

- w

m =]

- L

- -

f" ; UNIVERSIDAD DE
) o SAN MARTIN DE PORRES
/gt

L DATOS GENERALES:

DEL INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION

1.1. Apellidos y Nombres del
experto:

Mg. Apaza Molina, Julio

Fidel

1.2. Cargo e institucién del
experto:

Magister en Ciencias de la Educacion
Licenciado en Educacion Matematica

1.3. Nombre del instrumento:

Evaluacién

1.4. Autor del instrumento:

Bach. Farro Infante, Filomena
Bach. Wong Quintana, Luis Humberto

1.5. Especialidad

Matematica e Informatica

1.6. Titulo de la investigacion

Uso de la hoja de calculo de Google y el desarrollo de la
competencia matematica resuelve problemas de cantidad en los

estudiantes del segundo afio de educacién secundaria del
colegio Pamer —San Juan de Lurigancho, 2022

1. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente | Regular | Buena Muy |Excelente
CRITERIOS INDICADORES buena
00-20% | 21-40% |41-60% | 61-80% |82-100%

Esta formulado con

1. CLARIDAD lenguaje apropiadoy 90%
especifico.
Esta expresado en o

- OBJETVIDAD conductas observables. 90%

3. ACTUALIDAD Adecuado alavancedela 90%
ciencia y tecnologia.

4. ORGANIZACION Existe organizacién légica 90%
Comprende los aspectos 0

2 SUFICIENGCIA en cantidad y calidad. 95%
Adecuado para valorar

6. INTENCIONALIDAD | aspectos de las 90%
estrategias.

7. CONSISTENCIA fa,s.a“s STIRSpSENS 90%
edricos-cientificos
Entre los indices,

8. COHERENCIA indicadores y 95%
dimensiones.

9. METODOLOGIA 18 estrategia responde.l 95%
propésito del diagndstico.
Elinstrumento es
funcional para el o0

10.PERTINENCIA propésito de la 95%
investigacion.

PROMEDIO DE
VALIDACION 92%
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PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

MEDIANAMENTE

INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE

item 1

item 2

item 3

item 4

item 5

item 6

item 7

item 8

item 9

item 10

item 11

item 12

item 13

item 14

N AN AN AYAYAYAYAY AN AN AN AN AN RN AN

item 15

La evaluacion se realiza de todos los items de la variable evaluacion

. PROMEDIO DE VALORACION: 92%.
V. OPINION DE APLICABILIDAD:

(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lima, 25 de agosto de 2022

DNI. N° 07679960 ﬁZA‘/

Firma:

Mg. Apaza Molina, Julio Fidel
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DATOS GENERALES:

USMP

UNIVERSIDAD DE
SAN MARTIN DE PORRES

100

INSTITUTO PARA LA
CALIDAD DE LA EDUCACION

INFORME DE JUCIO DE EXPERTOS
DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

1.1. Apellidos y Nombres del experto: Lic. Javier Alberto Echevarria Alvarez

1.2. Cargo e institucién del experto:

Bachiller En Ciencias De La Educacion
Matematica e Informatica y Licenciado En Educacion Matematica e
Informatica.

1.3. Nombre del instrumento:

Evaluacion

1.4. Autor del instrumento:

Bach. Farro Infante, Filomena
Bach. Wong Quintana, Luis Humberto

1.5. Especialidad

Matematica e Informatica

1.6. Titulo de la investigacion

Uso de la hoja de calculo de Google y el desarrollo de la
competencia matematica resuelve problemas de cantidad en los
estudiantes del segundo afio de educacién secundaria del colegio

Pamer —San Juan de Lurigancho, 2022

Il ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente | Regular | Buena Muy |Excelente
CRITERIOS INDICADORES buena
00-20% | 21-40% |41-60% | 61-80% |82-100%

Esta formulado con X
1. CLARIDAD lenguaje apropiadoy

especifico.
b OBJETIVIDAD Esta expresado en X

conductas observables.

Adecuado al avance de la X
3. ACTUALIDAD ciencia y tecnologia.
4. ORGANIZACION Existe organizacion légica X
5 SUFICIENCIA Comprepde los a;pectos X

en cantidad y calidad.

Adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD | aspectos de las

estrategias.

Basados en aspectos X
(: GONBISTENGIA tedricos-cientificos

Entre los indices, X
8. COHERENCIA indicadores y

dimensiones.
9. METODOLOGIA La estrategia respondeal %

propésito del diagndstico.

El instrumento es X
10.PERTINENCIA Mncional pard ¢f

propésito de la

investigacion.

PROMEDIO DE 92 %
VALIDACION




PERTINENCIA DE LOS iITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

INSTRUMENTO

SUFICIENTE

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE

INSUFICIENTE

item 1

item 2

Iten3

item 4

item 5

item 6

item 7

item 8

item 9

item 10

item 11

item 12

item 13

item 14

item 15

XX XXX X X X[X|X|X|X]|X[X]X

La evaluacion se realiza de todos los items de la variable Evaluacion

Il PROMEDIO DE VALORACION:

92%. V: OPINION DE APLICABILIDAD:( )EI

instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

(

) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lima, 25 de agosto de 2022

DNI. N° 15978855

Lic. Javier Alberto Echevarria Alvarez
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INSTITUTO PARA LA

U S M P CALIDAD DE LA EDUCACION

UNIVERSIDAD DE

INFORME DE JUCIO DE EXPERTOS

$ ¢ ‘§~ SAN MARTIN DE PORRES DEL INSTRUMENTODE
A INVESTIGACION
L DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del Dr. Zenteno Ruiz, Flaviano Armando

experto:

1.2. Cargo e institucion del Docente investigador RENACYT con cédigo P0022159. Universidad

experto: Nacional Daniel Alcides Carrion,
Doctor en Ciencias de la Educacién, Magister en ensefianza de las
matematicas

1.3. Nombre del instrumento: Evaluacioén

1.4. Autor del instrumento:

Bach. Farro Infante, Filomena
Bach. Wong Quintana, Luis Humberto

1.5. Especialidad

Matematica e Informatica

1.8. Titulo de la investigacion Uso de la hoja de calculo de Google y el desarrollo de la

competencia matematica resuelve problemas de cantidad en

los estudiantes del segundo afio de educacién secundaria
del colegio Pamer —San Juan de Lurigancho, 2022

1. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente | Regular | Buena Muy  |Excelente
CRITERIOS INDICADORES buena
00-20% | 21-40% |41-60% | 61-80% |82-100%
Esta formulado con X
1. CLARIDAD lenguaje apropiado y
especifico.
b OBJETIVIDAD Esta expresado en X
conductas observables.
Adecuado al avance de la X
3 ACTUALIDAD ciencia y tecnologia.
4. ORGANIZACION Existe organizacion logica 3
5 SUFICIENCIA Comprgnde los a_spectos X
en cantidad y calidad.
Adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD | aspectos de las
estrategias.
Basados en aspectos X
[F-CONSISTENGIA tedricos-cientificos
Entre los indices, X
8. COHERENCIA indicadores y
dimensiones.
9. METODOLOGIA La estrategia responde al X
propésito del diagnéstico.
Elinstrumento es X
10.PERTINENCIA funcional pars:el
propésito de la
investigacion.
PROMEDIO DE 80 %
VALIDACION
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PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

INSTRUMENTO SUFICIENTE

MEDIANAMENTE

SUFICIENTE INSUFICIENTE

item 1

item 2

Iten3

item 4

item 5

item 6

item 7

item 8

item 9

item 10

item 11

item 12

item 13

item 14

X | [ e [ ] x| x x> |x[x]x]|>

item 15

La evaluacion se realiza de todos los items de la variable evaluacion

L. PROMEDIO DE VALORACION:

80 %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

( ) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

( x ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Sugerencias:

Cada item debe tener valoracion cuantitativa o cualitativa
El instrumento no debe sombrear la respuesta correcta

Cambiar introduccion por instrucciones

Cambiar instrucciones por indicaciones

DNI. N° 04083016

Firma:

Dr. Zenteno Ruiz, Flaviano Armando
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INSTITUTO PARA LA

- - l ' S M P CALIDAD DE LA EDUCACION
© >
- -
. - o, INFORME DE JUCIO DE EXPERTOS
¢ ¢ ‘\ SAN MARTIN DE PORRES DEL INSTRUMENTODE
/gt INVESTIGACION
l. DATOS GENERALES:
1.1. Apellidos y Nombres del Dra. Guillen Aparicio, Patricia Edith
experto:
1.2. Cargo e institucién del Doctor en Ciencias de la Educacion
experto: Maestro en Evaluacion
Licenciado en Ciencias de la Educacién
1.3. Nombre del instrumento: Evaluacion
Bach. Farro Infante, Filomena
5 B Aulior @i Tadeamerio: Bach. Wong Quintana, Luis Humberto
1.5. Especialidad Matematica e Informatica
1.6. Titulo de la investigacion Uso de la hoja de calculo de Google y el desarrollo de la
competencia matematica resuelve problemas de cantidad en los
estudiantes del segundo afio de educacion secundaria del
colegio Pamer —San Juan de Lurigancho, 2022
1. ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente | Regular | Buena Muy  |Excelente
CRITERIOS INDICADORES buena
00-20% | 21-40% |41-60% | 61-80% |82-100%
Esta formulado con X
1. CLARIDAD lenguaje apropiado y
especifico.
Esta expresado en X
2. OBJETIVIDAD conductas observables.
Adecuado al avance de la X
3. ACTUALIDAD ciencia y tecnologia.
4. ORGANIZACION Existe organizacion légica X
5 SUFICIENCIA Comprgnde los a_spectos X
en cantidad y calidad.
Adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD | aspectos de las
estrategias.
Basados en aspectos X
7 CONSISTENGIA tedricos-cientificos
Entre los indices, X
8. COHERENCIA indicadores y
dimensiones.
9. METODOLOGIA La eshatagis respanceal %
proposito del diagnéstico.
El instrumento es X
10.PERTINENCIA mngonal pats el
propésito de la
investigacion.
PROMEDIO DE %
VALIDACION
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PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

INSTRUMENTO

SUFICIENTE

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE

INSUFICIENTE

item 1

item 2

ftem 3

item 4

ftem 5

item 6

item 7

item 8

item 9

item 10

item 11

ftem 12

item 13

item 14

item 15

S| XX o | X X s | X X s | X | X x| x| >

La evaluacion se realiza de todos los items de la variable evaluacion

L. PROMEDIO DE VALORACION:

85%. V: OPINION DE APLICABILIDAD:( x )

El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

(

) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lima, 25 de Agosto de 2022

DNI. N° 25726328

Dra. Guillen Aparicio Patricia Edith
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Anexo 5
Constancia de autorizacion de la Institucion

USMP

UNIVERSIDAD DE
SAN MARTIN DE PORRES

L1434
'_‘ﬂ
/T VoS

&)
»
Crget

Lima, 13 de setiembre de 2022

Sra.
Mg. Selene Consuelo Abanto Castillo

Directora IEP Pamer Zarate
Presente.-
De mi distinguida consideracion:

Tengo a bien dirigirme a usted para expresarle mi
cordial saludo y al mismo tiempo presentar a los bachilleres, FARRO INFANTE
FILOMENA Y WONG QUINTANA LUIS HUMBERTO, egresados de la Escuela
Profesional de Educacion del Instituto para la Calidad de la Educacion de la
Universidad de San Martin de Porres, para solicitar su autorizacion en la aplicacion
de los instrumentos de recoleccion de datos de su trabajo de investigacion, para
obtencion de Licenciatura en Educacion en la Institucion Educativa de su digna
direccion.

Agradeciéndole anticipadamente por la atencion
que se sirva brindar a la presente y por su valiosa contribucion a la formacion de los
futuros docentes de nuestro pais.

Atentamente,

_Alejandra  Firmado
INSTITUTO PARA

LA CALIDAD DE . digitalmente por
weoveces - Dulvina Alejandra Dulvina

Romero Romero Diaz

Dya/ARlandra Duina Romero Disz )7 .

ZH USMP

INIVERSIDAD D
SAN MARU N DE FORRES

Instituto para la Calidad de la Educacién
Jr. Las Calandrias 151-291, Santa Anita
Telef: 4781751 — 3620064
educacion@usmp.pe
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BASE DE DATOS

Variable 1

VARIABLE 1"USO DE LA HOJA DECALCULO DE GOOGLE"

38

ftem 38

Grficas Basicas

36

37

ftem 37

ftem 36

35

ftem35

ftem 34

frem 33

32

ftem 32

31

frem31

30

ftem 30

frem29

ftem 28

ftem 27

26

ftem 26

Funciones Basicas

25

ftem 25

24

ftem 24

ftem 23

ftem 22

ftem 21

20

ftem 20

19

ftem 19

18

ftem 18

ftem 17

[tem 16

ftem 15

ftem 14

13

ftem 13

12

frem 12

ftem 11

ftem 10

ftem 9

Conceptos Basicos

ftem8

ftem 7

ftem6

ftem 5

ftem4

ftem3

ftem2

ftem 1
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Variable 2

VARIABLE 2 COMPETENCIA MATEMATICA RESUELVEPROBLEMA DE CANTIDAD
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Resultados

Resultados

V2D4

V2D3

V2D2

V2D1

ViD3

Vib2

ViD1

v2

Vi
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88
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38
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11

89
81

12
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21

76
59
79
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74
54
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77
88
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34
31

35
40
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26
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17
14
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20
33

NNt NTNOTNNOWNL OO

N o0 AN LWL W ANNOWL 0N N

MmN om0 O T T T TS

15
17
15
16
18
18
18
16
18
17
14
17
17
17
18
17
17
18
17
15
18
17
16
16
17
17
15
16
16

33

22
23
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26
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