VERITAS REPOSITORIO
ACADEMICO

USMP

INSTITUTO PARA LA CALIDAD DE LA EDUCACION

UNIDAD DE POSGRADO

CLUB DE ROBOTICA COMO ACTIVIDAD
EXTRACURRICULAR PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO
ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE

BACHILLERATO EN LA ASIGNATURA ELECTRONICA
DIGITAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA PCEI EVEREST,
RIOBAMBA 2021

PRESENTADA POR
MARIO DANIEL PEREZ REYES

ASESOR
EMILIO AGUSTO ROSARIO PACAHUALA

TESIS

PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE MAESTRO EN EDUCACION MENCION
EN INFORMATICA Y TECNOLOGIA EDUCATIVA

LIMA — PERU

2022



CCBY-NC-SA

Reconocimiento — No comercial — Compartir igual
El autor permite transformar (traducir, adaptar o compilar) a partir de esta obra con fines no comerciales,
siempre y cuando se reconozca la autoria y las nuevas creaciones estén bajo una licencia con los mismos
términos.
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

53 USMP

SAN MARTIN DE PORRES

INSTITUTO PARA LA CALIDAD DE LA EDUCACION
SECCION DE POSGRADO

CLUB DE ROBOTICA COMO ACTIVIDAD EXTRACURRICULAR
PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS
ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE BACHILLERATO EN LA
ASIGNATURA ELECTRONICA DIGITAL DE LA UNIDAD
EDUCATIVA PCEI EVEREST, RIOBAMBA 2021.

TESIS PARA OPTAR
EL GRADO ACADEMICO DE MAESTRO EN EDUCACION
MENCION EN INFORMATICA Y TECNOLOGIA EDUCATIVA

PRESENTADO POR:
MARIO DANIEL PEREZ REYES

ASESOR:
MG. EMILIO AGUSTO ROSARIO PACAHUALA

LIMA, PERU
2022



CLUB DE ROBOTICA COMO ACTIVIDAD EXTRACURRICULAR
PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS
ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE BACHILLERATO EN LA
ASIGNATURA ELECTRONICA DIGITAL DE LA UNIDAD
EDUCATIVA PCEI EVEREST, RIOBAMBA 2021.



ASESOR Y MIEMBROS DEL JURADO

ASESOR:

Mg. Emilio Augusto Rosario Pacahuala

PRESIDENTE DEL JURADO:

Dr. Angel Salvatierra Melgar

MIEMBROS DEL JURADO:

Dr. Dante Manuel Macazana Fernandez

Dr. César Herminio Capillo Chavez



DEDICATORIA

Este trabajo lo dedico a mis padres,
quienes me han apoyado para
alcanzar esta meta, a mi familia y
amigos, por sus palabras de aliento

y buenos deseos.



AGRADECIMIENTOS

A Dios, por la vida, el trabajo y la salud.
A mi familia y amigos por su apoyo
incondicional.

Y a todas las personas que me dedicaron
tiempo y me brindaron consejos para
culminar con éxito este trabajo de
investigacién. Esto fue posible gracias a
ustedes.



INDICE

ASESOR Y MIEMBROS DEL JURADO ......oooiiiiiiieiieeeee e iii
PRESIDENTE DEL JURADO  ......oiiiiiiieee et ii
MIEMBROS DEL JURADOQ ...ttt ii
DEDICATORIA . ettt et e b e sb e e be e e e e nneesnnes iv
AGRADECIMIENTOS ...t v
INDICE DE TABLAS. ...ttt ss st enas sttt s s iX
INDICE DE FIGURAS .....oooei ettt serie st es sttt sssas st nas s X
RESUMEN ...t b e nnn e ne e Xi
ABST RACT ..ttt ettt xiii
INTRODUGCCION ..ottt es sttt sss s s anee s 15
CAPITULO I: MARCO TEORICO .....otvimiiriieieiieessesssssssssssssss s 20
1.1 Antecedentes de la INVESHIQACION .........cccccveieeieeieiiese e 20
11,1 NACIONAIES ...t 20
1.1.2  INtEINACIONAIES.......c.eiiiiiiieiiciee e 21
1.2 BASES tEOFICAS ....cuvcveviieiiiiiiteieie sttt nr et 23
1.2.1 Educacion para jovenes y adultos ..........cccceevevveieiiinieese e 23
1.2.2  Tecnologia EAUCALIVA ........cccccueiieieie e 25
1.2.3  RODOtICA EQUCALIVA ......c.ocueiiiiciiiicc e 27
1.2.4  Actividades EXIraCurriCUIAreS ...........cccoiriiiiiineinineee e 29
1.2.5 Rendimiento ACAAEMICO.........cciiiiiieiriiireisese et 30
1.3 Definicion de tErminos DASICOS .........cciirviiriiiiiieree e 31
CAPITULO I1: HIPOTESIS Y VARIABLES ......ovitinireineieieeeeeissseessssssss s 33

Vi



2.1 Formulacion de hipétesis principal y derivadas ............cccoovevveveiicciccc e, 33

2.1.1 HIPOLESIS GENEIAL .......ccuieiieiiicieee et 33
2.1.2 HIpOteSiS ESPECITICAS ......c.ciieiiicic et 33
2.2 Variables y definicion operacional .............c.ccceiveieiieiecce e 33
2.2.1  Variable Dependiente: Rendimiento ACadémicCo..........c.cccevvevveveiieecreennn. 33
2.2.2 Variable Independiente: Club de Robotica...........ccccccceiieiiiccccceeecce, 34
CAPITULO lIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.......ccoooeevrreeersrnrerien, 37
70 R T 1SY=T (o I o 4= oo (0] (oo (oo J0S SRR 37
3.2 DISEM0 MUESEIAL......c.ciiiiiieiiitiee e 39
PODIACION dE ESTUTIO.........iiiiiiiiic e 39
MUESEIA 08 ESTUIO .......cuevieiiiiiiitee e 39
3.3 Técnicas de recolecciOn de datOs ... 40
3.3.1  Descripcion de 10S INStIUMENTOS .........cceiveieiiiiieie e 41
3.3.2 Validez y confiabilidad de 10S iNStrumentos .............cccccveveeieiienieie e 42
3.4 Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion ..................... 42
3.5 ASPECIOS BLICOS....c.uiiiiiiiiceee et sttt e e 43
CAPITULO IV: RESULTADOS ...t ees e ses s enae s sesas s nassan e, 44
4.1 ANALISIS AESCIIPLIVO ....veeviieeieciieie ettt e e sneesneeneennees 44
4.2  Andlisis Inferencial — Prueba de HIpOteSIS ........ccccoevvieiieii e 47
4.3  Andlisis Variable INdependiente ..........ccccueiieiiiie i 52
CAPITULO V: DISCUSION CONCLUSION Y RECOMENDACIONES.........c..ccc..... 55
5.1 DISCUSION ...ttt 55
5.2 CONCIUSIONES ...ttt et 57
5.3  RECOMENUACIONES ......oviiiiiiiiieiiite ettt 58



FUENTES DE INFORMACION ......ocoiiiieieiieieteeeteeie et 60

ANEXOS: ..ottt bbbt e e 63
1. Matriz de CONSISIENCIA .....vciviiviiiiiieiiieie e bbb 63
2. Matriz de operacionalizacion de variables ..........c.cccoooieiiiiiiiiciccecee 63
3. Instrumento de recopilacion de datos ..........ccccvveeiiciicie s 63
4. Validacion de INStrUMENTOS........ccciiiiieie e nee s 63

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Operacionalizacion de la variable dependiente Rendimiento Académico 35

Tabla 2 Operacionalizacion de la variable independiente Club de Robdtica......... 36
Tabla 3 Esquema de un disefio pre experimental ..............ccooooeviiiiiiiiiiiiiiciie e, 37
Tabla 4 Poblacion de eStudiantes ..............uuiiiiiiiiieeeeiiieeeeeee e e e e e e e 39
Tabla 5 Ficha técnica - Variable independiente..................ouuiiiiiiiieeeee e, 41
Tabla 6 Validez del INSIrUMENTO ..........iiiiiiiiii e 42
Tabla 7 Resultados descriptivos del Rendimiento Académico...............ccvvueeeeenens 44
Tabla 8 Resultados descriptivos de las Actividades en clase............ocovvvvveieeennnn, 45
Tabla 9 Resultados descriptivos de las Evaluaciones .............cccccceeeveeiiiiiiineeeneens 46
Tabla 10 Resultados descriptivos de las Actividades en casa..........cccoeeeeevvneeenn. 46
Tabla 11 Pruebas de normalidad ................iiiiiiiiiiiiii e 48
Tabla 12 Pruebas de Wilcoxon de la Variable Rendimiento Académico............... 49
Tabla 13 Pruebas de Wilcoxon de la Dimension Actividades en Clase ................ 49
Tabla 14 Pruebas de Wilcoxon de la Dimension Evaluaciones ............ccccccoeeeeeen. 50
Tabla 15 Pruebas de Wilcoxon de la Dimension Actividades en Casa.................. 51
Tabla 16 Percepcion de la Dimension Planificacion de actividades...................... 52
Tabla 17 Percepcion de la Dimension EJECUCION.............cuuvuvviiiiiiiiiiiiiiieeeiaaaaeeenn 53
Tabla 18 Percepcion de la Dimension Evaluacion.............cccc.eueeveeieiiiiiiiiininnneeeenn. 54



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Resultados estadisticos del Rendimiento ACAd€mICO .........ccccuveerviiireeiiiiieneennne 44
Figura 2 Resultados estadisticos de las Actividades en clase..........ccccceveeeiiieiniiieeniinens 45
Figura 3 Resultados estadisticos de las EvaluacCiones ...........cccoccuvereiiiieiee i 46
Figura 4 Resultados estadisticos de las Actividades en casa........ccccccceeevvvcvviiereeeeeeeecnnnne, 47



RESUMEN

La presente investigacion, titulada “CLUB DE ROBOTICA COMO ACTIVIDAD
EXTRACURRICULAR PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS
ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE BACHILLERATO EN LA ASIGNATURA
ELECTRONICA DIGITAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA PCEI EVEREST, RIOBAMBA
20217, se ha desarrollado con la finalidad de identificar el impacto que genera el club
de robdtica en el desarrollo académico de los estudiantes que han sido objeto de

estudio.

Para la investigacion se empled un disefio pre-experimental con una poblacion de
estudio constituida por 34 estudiantes matriculados en primer afilo de Bachillerato
Técnico Figura Profesional Electrénica de Consumo de la Unidad Educativa PCEI
Everest. Esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, dado que se recogié y analizé
los datos de sus dos variables, el rendimiento académico como variable dependiente

y el club de robdtica como variable independiente.

Su nivel fue explicativo porque se analizd como el club de robdtica mejora el
rendimiento académico de los estudiantes de ler afio de bachillerato de la Unidad
Educativa PCEI Everest. Se aplico un cuestionario de 20 items de respuesta multiple,
bajo la escala Likert en dos tiempos (pretest y postest) para hacer la comparacion de
resultados. Esta técnica se encargd de medir la planificacion de actividades, la

ejecucion y satisfacciéon del Club de Robodtica.

Para las pruebas de hipoétesis, se aplicaron la prueba de normalidad Shapiro-Wilk y la
prueba no paramétrica de Wilcoxon, donde se tomé en consideracién un margen de
error inferior al 5% (0,05). En cuanto a los resultados obtenidos se pudo concluir que
el rendimiento académico de los estudiantes es afectado de manera positiva gracias a

las actividades extracurriculares desarrolladas en el Club de Robética de la Unidad

xi



Educativa PCEI Everest, al obtener una diferencia significativa en los promedios

estudiantiles.

Palabras clave: rendimiento académico, club de robdética, actividades

extracurriculares, escolaridad inconclusa.
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ABSTRACT

This research, entitled "ROBOTICS CLUB AS AN EXTRACURRICULAR ACTIVITY TO
IMPROVE THE ACADEMIC PERFORMANCE OF FIRST-YEAR HIGH SCHOOL
STUDENTS IN THE DIGITAL ELECTRONIC SUBJECT OF THE PCEI EVEREST
HIGH SCHOOL, RIOBAMBA 2021", has been developed with the aim of identifying the
impact generated by the robotics club on the academic development of the students

who have been the object of study.

For the research, a pre-experimental design was used with a study population
consisting of 34 students enrolled in the first year of Technical High School Professional
Figure Consumer Electronics of the PCEI Everest High School. This research had a
guantitative approach, since the data of its two variables was collected and analyzed,
academic performance as a dependent variable and robotics club as an independent

variable.

Its level was explanatory because it was analyzed how the robotics club improves the
academic performance of the 1st year high school students of the PCEI Everest High
School. A questionnaire with 20 multiple response items was applied, under the Likert
scale in two times (pretest and posttest) to compare the results. This technique was in
charge of measuring the activity planning, execution and satisfaction of the Robotics
Club.

For the hypothesis tests, the Shapiro-Wilk normality test and the Wilcoxon non-
parametric test were applied, where a margin of error of less than 5% (0.05) was taken
into account. Regarding the results obtained, it was possible to conclude that the

academic performance of the students is positively affected thanks to the

xiii



extracurricular activities developed in the Robotics Club of the PCEI Everest High

School, by obtaining a significant difference in the student averages.

Keywords: academic performance, robotics club, extracurricular activities, unfinished
schooling.
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INTRODUCCION

El sistema educativo creado para personas con escolaridad inconclusa, brinda la
posibilidad de terminar los estudios en los diferentes niveles y sub niveles
educativos a aquellas personas jévenes o0 adultas que integran los grupos de
vulnerabilidad presentes en los sistemas: educativo, econémico, social y politico del
Ecuador (MINEDUC, 2017).

La problematica en la educacion en personas jovenes y adultas es la cantidad, el
tiempo y la calidad de educacion que reciben estas personas. Muchas de éstas
personas no culminan sus estudios regularmente por diversas causas:
desmotivacién, desconcentracién, falta de recursos, etc. Un grupo de estas
personas si dedican tiempo a sus estudios, pero no saben cémo hacerlo y este
proceso de aprendizaje se convierte en un esfuerzo que no refleja resultados
favorables. Por ello se necesita tener una buena actitud y motivarnos durante todo
el proceso de estudio. Muchas veces, mantener esa actitud se torna complicado,
debido a materias que pueden parecer dificiles; sin embargo, es recomendable
sacar de cada asignatura una utilidad practica o alguna situacidbn motivante y

entretenida, esto facilitara el aprendizaje (Castro et al., 2019).

En las instituciones educativas, los estudiantes obtienen muchas de las aptitudes
gue pondran en practica en la vida diaria, por ello es necesario que, en esta etapa
de descubrimiento y exploracion, complementen su formacion con actividades
extracurriculares, con el objetivo de obtener mayor disciplina y organizacion en
todas las actividades que realizan y desarrollar un circulo social mas amplio y de
calidad (Navas & Soriano, 2016).

En las instituciones PCEI del Ecuador, uno de los principales problemas que
presentan los estudiantes es la dificultad para aprender, este problema surge por
varias causas; entre estas se habla de la falta de importancia hacia las asignaturas

por parte de los estudiantes, también la carencia de infraestructura, falta de
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motivaciéon por parte de los docentes o el uso de planes educativos caducos. Es
comun que, en estos centros educativos, los docentes se limiten a emplear
metodologias de ensefianza tradicionales, haciendo sus clases poco atractivas y en
su mayoria completamente tedricas, causando tedio y desinterés en sus estudiantes
(Barragan, 2018).

La Unidad Educativa PCEI Everest cuenta con laboratorios de ciencias, electrénica
e informatica para el uso de la comunidad estudiantil, pero su uso se limita
Unicamente a las actividades propuestas por los docentes, manteniéndose
inhabilitados el resto del tiempo. La institucion busca implementar una actividad
extracurricular en donde los estudiantes den uso de los laboratorios, invirtiendo
positivamente su tiempo libre y fortaleciendo sus conocimientos y su educacion

integral.

De no implementarse este tipo de actividades en la institucién educativa, los
estudiantes no tendrdn una motivacién para asistir regularmente a clases y
aprender, desaprovecharian su tiempo libre, ya que lo estarian ocupando en
actividades sin provecho, se echarian a perder los equipos existentes en los
laboratorios por el descuido y la falta de uso y, por udltimo, no adquiririan
conocimientos importantes para su rendimiento académico y para el

desenvolvimiento de su vida futura.

Conviene desarrollar actividades extracurriculares en la Unidad Educativa PCEI
Everest, con la finalidad de dar un buen uso a los laboratorios y a su vez, que los
estudiantes de primer afio de bachillerato aprovechen su tiempo libre en actividades
gue desarrollen sus destrezas y sus conocimientos; de aqui nace la importancia de
implementar el club de robotica como actividad extracurricular. Romero (2021),
menciona que este tipo de actividades tienen como objetivo utilizar de mejor manera

el tiempo libre de los estudiantes.
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Generalmente los jévenes que empiezan con alguna actividad desde temprana
edad en las escuelas, continian desarrollando las habilidades adquiridas durante
muchos afios, de forma profesional o como pasatiempo. Ademas, estos
conocimientos pueden representar una excelente oportunidad para abrir camino
hacia las universidades u oportunidades laborales gracias a esas habilidades y

capacidades.

La robdtica educativa ha ido tomando espacio en los centros educativos de todo el
mundo, con mayor fuerza en los Ultimos afios en paises latinoamericanos como
Colombia y Ecuador (Quiroga, 2018); por esta razdn se busca implementar estas
herramientas educativas con el objetivo de mejorar el proceso de ensefianza —
aprendizaje, desarrollar los conocimientos de los estudiantes y brindarles la
oportunidad de conocer de cerca los avances tecnoldgicos que nos brinda la
actualidad, aportando asi al desarrollo educativo en instituciones PCEI del pais en

donde nunca se ha implementado este tipo de actividades extracurriculares.

Por lo tanto, el desarrollo de esta investigacion serd de ayuda para toda la
comunidad estudiantil de la Unidad Educativa PCEIl Everest, puesto que se
implementara el Club de Robdtica, beneficiando principalmente a los estudiantes
del Bachillerato Técnico en Electrénica, dado que les brindara una actividad para
sus tiempos libres, alejandolos de todo tipo de distraccion y ayudandolos a mejorar

académicamente en la institucion.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se formul6 el problema general: ¢El club
de robdtica como actividad extracurricular mejoraréa el rendimiento académico de los
estudiantes de primer afio de bachillerato en la asignatura Electrénica Digital de la
Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba 20217
Y los problemas especificos son:

e ¢ De gué manera el club de robdtica como actividad extracurricular mejorara

el desempefio de las actividades en clases (individuales y grupales) de los
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estudiantes de primer afio de bachillerato en la asignatura Electrénica Digital
de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba 20217

e ¢De gqué manera el club de robdtica como actividad extracurricular mejorara
el desempeiio de las evaluaciones (lecciones) de los estudiantes de primer
afilo de bachillerato en la asignatura Electrénica Digital de la Unidad
Educativa PCEI Everest, Riobamba 20217

e ¢ De qué manera el club de robdtica como actividad extracurricular mejorara
el desempefio de las actividades en casa (tareas) de los estudiantes de
primer afio de bachillerato en la asignatura Electronica Digital de la Unidad
Educativa PCEI Everest, Riobamba 20217

El Objetivo General de la investigacion es: Determinar de qué manera el club de
robdtica como actividad extracurricular mejora el rendimiento académico de los
estudiantes de primer afio de bachillerato en la asignatura Electrénica Digital de la
Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.

Y Objetivos especificos son:

e Determinar de qué manera el club de robdtica como actividad extracurricular
mejora el desempefio de las actividades en clases (individuales y grupales)
de los estudiantes de primer afio de bachillerato en la asignatura Electronica
Digital de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.

e Determinar de qué manera el club de robdtica como actividad extracurricular
mejora el desempefio de las evaluaciones (lecciones) de los estudiantes de
primer afio de bachillerato en la asignatura Electrénica Digital de la Unidad
Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.

e Determinar de qué manera el club de robética como actividad extracurricular
mejora el desempefio de las actividades en casa (tareas) de los estudiantes
de primer afio de bachillerato en la asignatura Electrénica Digital de la Unidad
Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.

De lo cual se deriva como hipétesis general que el club de robotica como actividad

extracurricular mejora el rendimiento académico de los estudiantes de primer afio
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de bachillerato en la asignatura Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI
Everest, Riobamba 2021.

Con lo antes mencionado, en el primer capitulo de esta investigacion se desarrolld
el marco tedrico, iniciando con los antecedentes de investigaciones nacionales e
internacionales, seguido por las bases tedricas que sustentan las variables de
estudio y finalmente, las definiciones de términos bésicos. En el segundo capitulo,
se formulé la hip6tesis general y las hipotesis especificas, ademas se presentan las

variables de estudio y su definicion operacional.

En el tercer capitulo se presenta el disefio metodologico de la investigacion, donde
se desarroll6 el disefio pre-experimental, de enfoque cuantitativo, la muestra de
estudio estuvo comprendida por 34 estudiantes matriculados en primer afio de
Bachillerato Técnico Figura Profesional Electrénica de Consumo de la Unidad
Educativa PCEI Everest. Para comparar los resultados, se aplicé un cuestionario de
20 items de respuesta multiple, bajo la escala de Likert en dos tiempos: pretest y
postest. En este capitulo también se delimitaron las técnicas de recoleccién de datos
y las técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion. Ademas, se

establecieron los aspectos éticos necesarios para el desarrollo de la investigacion.

En el cuarto capitulo se presenta el andlisis descriptivo de la variable Rendimiento
Académico y de sus tres dimensiones: actividades en clase, evaluaciones y
actividades en casa. Ademas, se realiz6 el andlisis inferencial - prueba de hipétesis,
en donde se aplic6 una prueba de normalidad de Shapiro — Wilk. Finalmente, se
desarroll6 el andlisis de la variable Club de Robotica y de sus tres dimensiones:

planificacién de actividades, ejecucion y evaluacion.

En el quinto capitulo, se realizo la comparacion de los resultados obtenidos con los
antecedentes de la investigacion para de esta manera, redactar las conclusiones y
recomendaciones. Ademas, se presentan las fuentes de informacion utilizadas para

la investigacion, basadas en referencias bibliogréficas, tesis y electronicas.
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Finalmente se presentan la matriz de consistencia, los instrumentos de recoleccién

de datos y la validacion de expertos.

CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes de la investigacién

1.1.1 Nacionales

Flores & Lamilla (2017) publicaron el articulo “Disefio e implementacion de un
maodulo autoinstruccional basado en un kit de robotica educativa en el estudio de
cinematica basica para estudiantes de tercero de bachillerato” en donde estudiaron
jovenes de bachillerato, los cuales presentaban dificultades para desarrollar
habilidades cognitivas de alto nivel en la materia de fisica, tales como la
conceptualizacion y la resolucion de ejercicios. En base a los experimentos
realizados por los autores, establecieron que la falta o poco interés por parte de los
estudiantes, su carencia de teoria para completar el procedimiento tedrico y la falta
de preparacion del docente; constituyen las principales dificultades en el desarrollo
tecnoldgico aplicable a esta asignatura. Demostraron que el uso del aprendizaje
colaborativo a través del kit de robdtica disefiado en su investigacion, incremento el

rendimiento académico de los estudiantes que fueron sujeto de estudio.

Tapia & Naranjo (2017) en su publicaciéon “Actividades extracurriculares en el
cumplimiento de tareas en nifios y nifias de sexto afio de educacién basica de la
unidad educativa San Rafael, San Rafael, periodo 2015-2016” y mediante una
investigacion descriptiva, investigaron la problematica de un total de 113 nifios. A
través de un cuestionario, validaron los resultados y elaboraron un instrumento de
apoyo y de compromiso de la institucién. Con la finalidad de mejorar sus niveles de
conocimiento y por ende sus calificaciones, esta investigacion integré a la

comunidad educativa en actividades extracurriculares que beneficiaron a los
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estudiantes, en los aspectos de motivacién y uso del tiempo libre. Al involucrar a
todos los actores educativos en estas actividades extracurriculares, se evidencio
cambios que beneficiaron la formacion integral tanto de los estudiantes, como de

docentes y autoridades de la institucion.

Chica (2019) realizé un estudio en la Unidad Educativa “Maria Andrea” en el canton
Babahoyo aplicado a estudiantes de séptimo afio de educacion basica, segun su
investigacion se plantea que realizar actividades extracurriculares presenta varios
beneficios, pues los estudiantes mejoran el proceso de aprendizaje reforzando los
conocimientos que adquieren en el aula de clases, conectandolos con la ensefianza
en su hogar. Con el desarrollo de este estudio se concluy6 que la realizacion de
actividades extracurriculares fomenta el desarrollo de capacidades adicionales a la
educacion tradicional, pues los sujetos de estudio obtuvieron nuevas aptitudes al

trabajar en un espacio seguro.

1.1.2 Internacionales

Vega et al. (2016) en su investigacion “Integracion de roboética educativa de bajo
coste en el &mbito de la educacion secundaria para fomentar el aprendizaje por
proyectos”, manifiesta que para mejorar el sistema tradicional de
ensefianza/aprendizaje es indispensable incluir actividades participativas y
colaborativas en los salones de clases, de esta manera se fomenta la interaccion
de los estudiantes y los docentes a través de proyectos, en los cuales el estudiante
es quien aprende a través de su esfuerzo y descubrimiento personal mediante la
orientacion de su docente. Este es uno de los principales beneficios del aprendizaje
por proyectos, por tal motivo, la Roboética Educativa se plantea como una
herramienta de apoyo en el aprendizaje de las asignaturas, siendo una herramienta
adaptable a varios temas. Con la aplicacion de esta herramienta, se busca que los
estudiantes generen competencias de aprendizaje especificas, pues los proyectos
permiten que el estudiante se convierta en el autor principal del conocimiento puesto

gue es él quien busca la informacion necesaria, plantea soluciones a los problemas
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gue se le presentan y finalmente, expone los resultados de su trabajo con sus

compafieros.

Gonzalvez & Lopez (2016) en su articulo titulado “Interculturalidad y TIC” se planted
el propoésito de generar un cambio en la manera de aprender y de ensefar en una
comunidad educativa, mediante la incorporacion pedagdgica de tecnologia movil
para favorecer el desarrollo de la creatividad y mejorar las habilidades de
comunicacién en los nifios. Durante el desarrollo de su trabajo de investigacion,
resulté importante establecer la manera en la que se da el acercamiento de los nifios
a estos dispositivos méviles nuevos para ellos. Los resultados constataron que los
nifios, en su visita guiada e interaccién con las tablets, mostraron interés en
continuar aprovechando cada una de estas actividades donde pueden aprender a
darle un correcto uso en su proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas, que las
condiciones de marginalidad a las que estan expuestos los nifios, generan
exclusion, desigualdad y grandes debilidades sociales, sin embargo, no eliminan su
tendencia natural a motivarse, a aprender y reconocer como manipular la
tecnologia, afirmando que el uso de la tecnologia movil en los salones de clase

apoya, fortalece y refuerza el proceso de aprendizaje en los nifos.

Caballero & Garcia (2020) publicaron el estudio “;Aprender con robédtica en
Educacion Primaria? Un medio de estimular el pensamiento computacional” con el
objetivo de valorar el rendimiento de varios estudiantes participantes de un
experimento que pretende desarrollar habilidades de pensamiento computacional
empleando actividades de robética educativa. La hipotesis de partida establecida
en el estudio sostiene que “es posible promover el desarrollo de habilidades de
pensamiento computacional y programacion, en estudiantes de Educacion Primaria,
mediante un proceso de ensefianza-aprendizaje basado en retos de programacion
con robotica educativa”. Ademas, se valoré el progreso de los estudiantes en el
dominio de caracteristicas tales como: algoritmos, abstraccion y refinacidén. La

ejecucion del experimento arroj6 resultados positivos, pues los estudiantes lograron
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realizar las actividades propuestas mostrando el fortalecimiento de habilidades
propias del pensamiento computacional. Concluyendo que los estudiantes que
participaron de la investigacion obtuvieron un gran progreso en el desarrollo de las

tres dimensiones de la competencia computacional.

Lemos et al. (2018) publicaron una investigacion llamada “Estrés y Salud Mental en
Estudiantes de Medicina: Relacion con Afrontamiento y Actividades
Extracurriculares” con el propdsito de valorar el agotamiento extremo vy la falta de
estrategias para manejarlo, estas falencias favorecen el aparecimiento de
problemas emocionales como la depresion, ansiedad e incluso afectaciones a nivel
cardiovascular, ademas, de la relacibn de estos problemas con el desarrollo
académico. La investigacion se realiz6 con 217 estudiantes seleccionados al azar
agrupandolos segun su nivel académico. A cada uno de los participantes se le aplico
un total de cinco evaluaciones para medir varios factores de salud mental y fisica.
Como resultado se obtuvo que el 64% de los participantes presentan altos niveles
de estrés, el 56,2 % sufren depresion, 48.3% presentan ansiedad. La investigacion
concluyo que la prevalencia de estrés y trastornos emocionales en los estudiantes
es relevante, siendo necesario llevar a cabo programas de intervencion, orientados

a realizar actividades extracurriculares y afrontamiento activo del estrés.

1.2 Bases teodricas

1.2.1 Educacion parajévenes y adultos

Mufioz et al. (2016) mencionan que en la actualidad la educacion de adultos se esta
direccionando a la formacion de adolescentes, principalmente a poblaciones con
realidades sociales diversas y complicadas por situaciones culturales y educativas
adversas. Por estos motivos se ha presentado un cambio en el rol de la educacién
de adultos pues el desafio ahora es incluirlos y brindarles las oportunidades
educativas necesarias, por lo cual, los profesores que se enfrentan a estas

necesidades deben capacitarse en practicas pedagégicas adecuadas a sus
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necesidades. La evaluacion es parte fundamental en la educacion de jovenes y
adultos, pues al igual que en la escuela tradicional predominan practicas docentes
centradas en la evaluacion sumativa, dando importancia solo a la calificacién,
alejadas del objetivo principal: el aprendizaje. En este sentido, es recomendable no
utilizar la evaluacion tradicional como un instrumento de aprendizaje en este tipo de
educacioén, sino como un simple modo de comprobacion del resultado del esfuerzo

realizado por parte de los estudiantes.

Quintar et al. (2018) hablan sobre la educacion popular, definiéndola como la
ejecucion de varias técnicas y estrategias didacticas que favorecen de forma eficaz
el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion de adultos;
estos procesos se realizan fuera de lo comun, es decir, se emplean horarios
flexibles, el proceso es mas informal, incluso fuera del aula, pero, buscan ser una
compensacion a las falencias del sistema educativo actual. Se puede designar como
Educacion Popular a las estrategias educativas con miembros populares que tienen
como finalidad modernizar las formas tradicionales del sistema educativo
recuperando saberes adquiridos e impulsandolos al desarrollo comunitario entre los

actores de este proceso.

En la actualidad la educacién de adultos se ha convertido en una imposicion, tanto
para la comunidad como para el mundo laboral. La afirmacion que dice, conforme
envejecemos, perdemos la capacidad de aprender es falso. El aprender es
intrinseco al género humano, cualquier persona es educable sin importar su edad.
La educacion de adultos implica la posibilidad de ser responsables de su propio
aprendizaje y estar actualizado en los conocimientos que se generan a diario. Es
importante recordar que, a cualquier edad la educacion cumple una importante
funcion socializadora, a través de ella los participantes siguen las normas y
relaciones sociales que caracterizan a la colectividad. Mediante la interaccion que
se realiza con otros miembros de una comunidad educativa, se establecen
relaciones de intercambio, considerados procesos de integracion social (Victor,
2021).
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Lopez et al. (2017) sostienen que la escolaridad basica en adolescentes y adultos
€s una caracteristica popular en Latinoamérica y varias partes mas del mundo,
donde el factor econémico obstaculiza la culminacion de los estudios basicos en la
infancia. Por otro lado, es de conocimiento general que las personas también
aprenden mediante la experiencia frente a las vicisitudes de la vida cotidiana. Es
por estos motivos que la educacién para personas adultas se enfoca en revivir los
conocimientos que han construido a través de su experiencia. Se puede observar
que la escolaridad influye escasamente en estas habilidades, por ello algunas
actividades laborales se convierten en un factor de desarrollo de la capacidad de

resolucion de cualquier tipo de problemas.

En el Ecuador las instituciones educativas especializadas en personas con
escolaridad inconclusa (PCEI), prestan sus servicios para ayudar, sin restriccion
alguna a jovenes y adultos que son parte de grupos vulnerables, a lograr culminar

sus estudios en los diferentes niveles de escolaridad. (MINEDUC, 2017).

1.2.2 Tecnologia Educativa

Segun Moreira (2009), la tecnologia educativa se la entiende como la ciencia que
emplea saberes para disefiar modelos de ensefianza, asi como también, la
aplicacion interdisciplinaria de la psicologia, filosofia y disefio curricular para
favorecer la eficiencia del proceso de ensefianza. Se la considera como una
disciplina pedagogica pues se fundamenta en varios modelos antropolégicos,
culturales y educativos que permiten una mediacion didactica apropiada, ademas,

de una formacion completa en la preparacion del profesor. (Vasquez, 1987).

Analizandola desde su dimensién epistemoldgica, se han ido incorporando nuevas
disciplinas a su construccion teérica. En sus inicios, se apoyaba principalmente en
los conceptos de educacion, psicologia del aprendizaje, teorias de la comunicacion

y en la teoria de sistemas, pero estos origenes han ido progresivamente abriendo
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el camino a otras disciplinas que han iniciado la evolucion de la tecnologia educativa

en la actualidad (Espinosa, 2018).

En consecuencia, la tecnologia educativa es considerada como un espacio
intelectual pedagdgico, cuyo objeto de estudio es la implicacion de las TIC's y sus
efectos socioculturales en cuanto a formas de difusion y el acercamiento al

conocimiento cultural de los ciudadanos.

Existen algunos aspectos criticos en la implementacién de programas, sobre todo
relacionado a la tecnologia educativa en Ecuador, estas brechas aun persisten, la
ausencia de una politica correlacionada entre el nivel ejecutor, que son las escuelas
y el nivel disefiador que es el Gobierno, afecta el modo de integracion de las TIC en
el ambito educativo. Se tiene una serie de politicas educativas que el gobierno
disefia con el fin de regularizar la escolaridad, pero la realidad de esta es totalmente
diferente, no se toma en cuenta a la tecnologia para modernizar los espacios

educativos, creando un sistema educativo tradicional y poco util (Ledn, 2012).

Para los autores Mendieta y Garcia (2018), la asighacién de presupuesto para la
implementacion de tecnologia en el sistema educativo debe ser prioridad, en
especial, para los sectores rurales con escolaridad publica. A pesar de los grandes
esfuerzos por parte del gobierno al construir las llamadas escuelas del nuevo
mileno, la falta de tecnologia en la educacién publica es un problema real que aln

no se resuelve.

Segln una investigacion realizada por el Ministerio de Telecomunicaciones del
Ecuador (Mintel), se obtuvo que el 53% de los docentes del pais no hacen uso del
internet para explicar sus asignaturas. Tomando en cuenta este precedente, los
Ministerios de Educacién y Telecomunicaciones buscan crear un proyecto que
genere aprendizaje en linea, para ello ejecutan pequefios programas de
capacitacibn en aspectos tecnolégicos que son base para el desarrollo del

aprendizaje.
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Para mejorar las condiciones de aprendizaje de establecimientos educativos
publicos del pais, desde el mes de agosto de 2020 se cred una alianza entre el
Ministerio de Telecomunicaciones y la Sociedad de la Informacién; estas
instituciones promueven el acceso a las Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion (TIC) a través del Plan Nacional de Banda Ancha. El proyecto no solo
se encarga de la dotacion del equipamiento tecnoldgico, sino también, de la
formacion y capacitacion en el uso de estas herramientas a los beneficiarios de este
plan. (MINTEL, 2021).

1.2.3 Robb6tica Educativa

La Robdtica Educativa se considera como una herramienta pedagdgica al servicio
del aprendizaje en cualquier nivel de educacion, capaz de generar entornos
colaborativos donde los participantes pueden practicar habilidades como las “4C”:
Colaboracion, Creatividad, Comunicacion y Criticidad (pensamiento critico).
También se lo puede precisar como un espacio de aprendizaje que pretende
promover el desarrollo de habilidades relacionadas con la creatividad, el disefio, la
construccion, la programacion y la propagacion de conocimientos mentales y fisicos
creados a partir de diferentes elementos electrénicos controlados mediante un

dispositivo movil o un computador (Roman, 2017).

Existe una serie de definiciones comunes inmersos en la Robdtica Educativa, se la
puede definir como una ciencia que promueve la creacion de un objeto tecnolégico
con un objetivo especifico (también llamado robot educativo, prototipo robdtico,
autdmata, etc.), su objetivo es asistir en el desarrollo pedagdgico, facilitando la
aparicion de competencias y habilidades necesarias en los estudiantes. Para
(Roman, 2017), la robdtica educativa encaja a un recurso para facilitar el
aprendizaje a través del desarrollo de competencias como la socializacion, el ser

creativo y la iniciativa propia que permiten que los estudiantes puedan relacionarse

27



y adaptarse a las situaciones cambiantes del mundo actual. Segun el autor, emplear
la robdtica en las clases no busca ilustrar a los estudiantes en este tema, sino mas
bien, aprovecha la adaptabilidad de esta herramienta para crear ambientes de
aprendizaje donde se tienen problemas de la vida real para que los estudiantes
puedan analizarlos y plantear posibles soluciones tomando en cuenta todas las

premisas necesarias que obtienen de los temas que se les va impartiendo.

Para (Viegas & Villalba, 2017), la Robética Educativa busca convertirse en una
herramienta ludica que mejore la calidad de recepcion del aprendizaje, captando la
atencion de los estudiantes mediante la tecnologia, recurriendo a actividades
interactivas y empleando las habilidades en la resolucion de problemas. Esta se ha
implementado con éxito en varias instituciones educativas a nivel mundial y en los
diferentes niveles de educacion. Esta rama educativa creada como un proyecto de
investigacion ha permitido que un sinnimero de escuelas puedan implementarla en
todos sus niveles escolares obteniendo resultados positivos. Paises como Brasil,
ejecutan programas de inclusion de la tecnologia en sus procesos educativos,
fomentando la Robdtica Educativa gradualmente en las escuelas publicas y
privadas en donde los estudiantes y docentes hacen uso de esta herramienta para

reforzar sus conocimientos.

Estas tecnologias benefician a la actualizacion de los procesos educativos. Ahora
es mas comun encontrar herramientas tecnoldgicas, tales como software,
multimedia, teleméatica; como recursos de apoyo en el desarrollo de la educacion.
Segun (Riveros & Mendoza, 2005), el empleo de tecnologia en los procesos de
ensefianza ha traido grandes y positivos resultados, pues los estudiantes sienten
mayor motivacién al trabajar con estos recursos y resulta mas facil la generacién en
ellos de ciertas habilidades que con otros procesos de enseflanza es mas
complicado. Ademas, el uso de la Robotica en la educacion tiene varios beneficios
tanto para estudiantes como para docentes; pues se facilita el desarrollo de

relaciones personales, se fomenta el aprendizaje creativo y se crean nuevas
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maneras de construccion del conocimiento, se promueve la creatividad y se pone a

prueba el razonamiento.

1.2.4 Actividades Extracurriculares

Se define como actividad extracurricular a las tareas que se usan como beneficio y
complemento en el desarrollo integral tanto en el area cognitiva, psicomotriz y
afectiva; esencialmente en aspectos que buscan extender el conocimiento cultural
de los estudiantes, formando miembros utiles a la sociedad que hacen uso
adecuado de su tiempo libre. Estas actividades estdn encaminadas a reforzar sus
conocimientos, fomentar su responsabilidad y orientar sus talentos de tal forma que

puedan inclinarse tempranamente por una profesion (Balseca & Vizuete, 2017).

Para Codina et al. (2016) la participacion en actividades extraescolares fuera del
tiempo escolar, ya sean actividades supervisadas u organizadas, son
fundamentales para ayudar al desarrollo del adolescente, pues les permite mejorar
su rendimiento académico, orientarse académicamente, mejorar su capacidad fisica
y psicologica. En general, se puede decir que esta practica contribuye positivamente
en: la formacion de actitudes orientadas a la mejora fisica y psicologica; el
desarrollo fisico, personal y social; creando un estilo de vida sano, en el cual se
motiva al desarrollo de una autoestima equilibrada y un bienestar general, de
manera especial si durante el proceso interactian jovenes en un ambiente optimo.
No obstante, la practica de alguna de estas actividades también tiene su lado
negativo, si no se realizan correctamente, pudiendo crear conductas rechazables

como la aparicion de ansiedad y depresion.

Curo & Rosario (2017) definen a estas actividades como acciones relacionadas con
el desarrollo educativo para los estudiantes, asi como un apoyo y refuerzo a los
conocimientos recibidos en los establecimientos educativos. Ademas, establece
gue estas actividades deben completar dos condiciones: la primera, no ser parte del

programa curricular y la segunda, estar estructuradas de tal manera que cumplan
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una mision, no solo social sino también académica. Estas actividades han
demostrado que el impacto que tienen los establecimientos educativos en el
desarrollo de los estudiantes no sélo se basa en la formacion académica que
obtienen del mismo, sino a todas las experiencias tanto dentro como fuera del salon

de clases.

Navas & Soriano (2016) mencionan que la mayoria de estudiantes que
complementan su formacion con actividades extracurriculares, tienen mayor
disciplina, son mucho mas organizados y tienden a tener un circulo social mas
amplio. En las instituciones educativas nacen muchas de las aptitudes que se
pondran en practica en la vida diaria, por eso es necesario que esta etapa, sirva
como un escenario de descubrimiento y exploracion hacia lo que puede ser el

comienzo de algo mas profundo que un pasatiempo.

1.2.5 Rendimiento Académico

Segun Balseca & Vizuete (2017), el rendimiento académico se lo establece como el
grado de asimilacién del material impartido en los programas de estudio, expresado
cuantitativamente mediante las calificaciones, esta valoracion se la realiza al
estudiante para saber su conocimiento no sdlo en cuanto a material tedrico, sino
también, se miden sus destrezas obtenidas a lo largo del proceso de aprendizaje en
el que el estudiante debe ser capaz de resolver problemas en varios ambitos
(escolar, familiar y social). Es decir, el estudiante debe estar preparado para la vida
y las vicisitudes que puede encontrar en la cotidianidad. Si a la educacion tradicional
se la complementa con actividades extracurriculares se podria llegar a una

formacioén de calidad.

Segun Garcia (2018), la definicion del rendimiento académico inicia desde su grado
de complejidad, se la puede denominar como aptitud escolar, desempefo
académico o rendimiento escolar, sin embargo, las diferencias de concepto sélo son

cuestiones semanticas, ya que en la vida diaria y en la experiencia escolar, son
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utilizadas simplemente como sinénimos. Se le reconoce al rendimiento académico
como un grado de saberes demostrado en una asignatura o materia evaluado con
los lineamientos establecidos de edad y nivel escolar; sin embargo, el rendimiento
de un educando deberia ser evaluado a partir del proceso de aprendizaje al que es
sometido, mas no simplemente con la evaluacién de los conocimientos alcanzados

por los estudiantes durante el ciclo lectivo.

El rendimeinto académico estudiantil es uno de los elementos clave que una
institucion educativa considera para saber si ha cumplido sus objetivos
pedagogicos. Por ende, nace la necesidad de que exista un método de evaluacion
para registrar el rendimiento académico de los estudiantes. Quimi (2020) menciona
que las calificaciones son una valoracion del resultado del proceso de ensefanza
en los estudiantes, pero estas no miden la calidad del proceso, porque estan
condicionadas por los criterios establecidos por los docentes que solo consideran

sus planificaciones al momento de evaluar el aprendizaje de los estudiantes.

1.3 Definicién de términos basicos

Educacion para adultos

Es el conjunto de procesos de aprendizaje disefiado para individuos considerados,
segun su entorno social, como adultos. Este proceso tiene como objetivo desarrollar
sus capacidades, ampliar sus conocimientos y generar habilidades técnicas o
profesionales. Esta modalidad se desarrolla en la educacion formal o informal y en
la educacion continua con todo el conjunto de oportunidades de educacion
ocasional existente en una sociedad educativa multicultural que reconoce los
enfoques tedricos y practicos que se presentan en el diario vivir, es decir, se crea,

un aprendizaje para toda la vida.
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Robé6tica educativa

Se la considera como una rama de la robdética, pero con un fin educativo. Este se
enfoca en la creacién, aplicacion y operacién de robots como herramientas en el
desarrollo de una asignatura. Se lo puede emplear en cualquier nivel educativo con
una finalidad didactica y ladica. Se emplea a la roboética para captar la atencion de
los estudiantes y mejorar el aprendizaje de estos en diferentes areas como la

programacion, electronica e inclusive la matematica y fisica.

Actividades Extracurriculares

Compuestas por las tareas que no constan dentro del programa curricular
establecido, sino mas bien, son actividades de apoyo a las insuficiencias culturales,
deportivas, artisticas o sociales de una comunidad; ampliando la educacién a las
necesidades actuales. En términos generales, son actividades complementarias a
las tareas curriculares y crean espacios seguros para fomentar encuentros sanos y
aprovechar las horas de ocio en beneficio de la formacién integral del estudiante

como un ser funcional perteneciente a una sociedad.

Rendimiento Académico

Es un indicador cuantitativo de las capacidades de un estudiante, pues se valora lo
aprendido por el mismo luego de concluir un proceso de formacion. Expresa las
capacidades y caracteristicas del estudiante desarrolladas durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje, le posibilita obtener logros académicos a lo largo de un

ciclo educativo y le sintetiza en un calificativo final y evaluador del nivel alcanzado.

32



CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1 Formulacion de hipétesis principal y derivadas

2.1.1 Hipotesis General

El club de robética como actividad extracurricular mejora el rendimiento académico
de los estudiantes de primer afio de bachillerato en la asignatura Electrénica Digital
de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.

2.1.2 Hipotesis Especificas

e El club de robdtica como actividad extracurricular mejora el desempefio de
las actividades en clases (individuales y grupales) de los estudiantes de
primer afio de bachillerato en la asignatura Electronica Digital de la Unidad
Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.

e El club de robdtica como actividad extracurricular mejora el desempefio de
las evaluaciones (lecciones) de los estudiantes de primer afio de bachillerato
en la asignatura Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI Everest,
Riobamba 2021.

e El club de robdtica como actividad extracurricular mejora el desempefio de
las actividades en casa (tareas) de los estudiantes de primer afio de
bachillerato en la asignatura Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI
Everest, Riobamba 2021.

2.2Variables y definicion operacional

2.2.1 Variable Dependiente: Rendimiento Académico
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El rendimiento académico es el resultado del nivel de captacion del contenido de la
planificacion de estudio (Alban & Calero, 2017), mostrado en calificaciones dentro
de un rango tradicional, potenciando destrezas en el &mbito escolar, familiar y social
a lo largo de un proceso de aprendizaje (Balseca & Vizuete, 2017). Esta variable
esta conformada por 3 dimensiones. La primera dimension es actividades en clase,
compuesta por los siguientes indicadores: participacion en clase, trabajo individual
y trabajo grupal. La segunda dimension es evaluaciones y esta conformada por los
siguientes indicadores: leccion oral, leccion escrita y examen final. La ultima
dimensién es actividades en casa, la cual estd compuesta por tareas y tutorias como
indicadores. Finalmente, para obtener los datos se utiliza como instrumento de

evaluacioén un cuestionario con escala de Likert.

2.2.2 Variable Independiente: Club de Robdtica

El club de robdtica es una actividad extracurricular llevada a cabo por estudiantes y
docentes, orientado al disefio y construccion de plataformas robdticas méviles para
alentar a los estudiantes a involucrarse en las areas de la Ingenieria y Tecnologia
(Sanchez et al., 2018). Busca introducir a los estudiantes desde los primeros afios
a la robdtica educativa y brindar apoyo a quienes deseen aprender o realizar
proyectos en el area de la robdtica. La Variable Club de Robética estda compuesta
por 3 dimensiones. La primera dimension es planificacion de actividades,
conformada por los siguientes indicadores: Adquisicion de herramientas y
dispositivos, Planificacion de contenidos y sesiones y Organizacién de grupos de
trabajo. La segunda dimension es ejecucién y esta compuesta por los siguientes
indicadores: Simulacién de circuitos eléctricos, Disefio y construccion de prototipos
de robot y Competencias de prototipos entre los miembros del club. Evaluacién es
la dltima dimension, conformada por: Revision de los prototipos de robot y
Presentacion final de los proyectos realizados como indicadores. Finalmente, para
obtener los datos se utiliza como instrumento de evaluacion un cuestionario con

escala de Likert.
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Operacionalizacién de variables

Tabla 1 Operacionalizacion de la variable dependiente Rendimiento Académico

Variable: Rendimiento Académico

Definicién conceptual: El rendimiento académico es el resultado del nivel de captacion del
contenido de la planificacién de estudio (Alban & Calero, 2017), mostrado en calificaciones dentro
de un rango tradicional, potenciando destrezas en el ambito escolar, familiar y social a lo largo de
un proceso de aprendizaje (Balseca & Vizuete, 2017).

Instrumento: Cuestionario con escala de Likert

Dimensiones Indicadores items del
(Definicion Operacional) instrumento
Indicador 1: Participa activamente en clase ltem 1
ftem 2

Actividades en clase

Indicador 2: Desarrolla actividades de manera [temS
individual Item 4

Indicador 3: Colabora en el desarrollo de los trabajos Item 5

grupales item 6
Indicador 4: Desenvolvimiento adecuado durante la [tem 7
leccién oral Iltem 8
Evaluaciones
Indicador 5: Correcto desempefio en la leccién [tem 9
escrita Item 10
Indicador 6: Conocimientos reflejados en el examen [tem 11
final Item 12

Indicador 7: Responsabilidad en el desarrollo de las [tem 13
tareas ltem 14

Actividades en casa
Indicador 8: Motivacion para solicitar tutorias a los Item 15
docentes ltem 16

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2 Operacionalizacion de la variable independiente Club de Robdética

Variable: Club de Robotica

Definicién conceptual: El club de robética es una actividad extracurricular llevada a cabo por
estudiantes y docentes, orientado al disefio y construccion de plataformas roboticas méviles para
alentar a los estudiantes a involucrarse en las areas de la Ingenieria y Tecnologia (Sanchez et al.,
2018). Busca introducir a los estudiantes desde los primeros afios a la rob6tica educativa y brindar
apoyo a quienes deseen aprender o realizar proyectos en el area de la robdtica.

Instrumento: Cuestionario con escala de Likert

Dimensiones Indicadores items del
(Definicidon Operacional) ) instrumento
Indicador 1: Adquisicion de herramientas y Item1
dispositivos Iltem 2
Planificacion de
actividades )
Indicador 2: Distribucion de temas y contenidos ltem 3
Item 4
Indicador 3: Organizacion de grupos de trabajo [tem 5
Item 6
Indicador 4: Simulacién de circuitos eléctricos [tem 7
Iltem 8
Ejecucion
Indicador 5: Disefio y construccion de prototipos de [tem 9
robot Item 10
Indicador 6: Competencias de prototipos de robot [tem 11
entre los miembros del club Iltem 12
Indicador 7: Revisién de los prototipos de robot [tem 13
Evaluacion Item 14

Indicador 8: Presentacién final de los proyectos [tem 15
realizados Iltem 16

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO Ill; METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion, se implement6 con los estudiantes del primer afio de
Bachillerato Técnico Figura Profesional Electrénica de Consumo de la Unidad
Educativa PCEI Everest; a continuacién, se presenta el disefio metodolégico, el
disefio muestral, en donde se detalla la poblacion de estudio y la muestra de estudio,
la técnica de recoleccién de datos, las técnicas estadisticas para el procesamiento

de la informacion y los aspectos éticos seleccionados.

3.1Disefio metodolégico

El presente estudio es un disefio pre-experimental, debido a que no podemos
determinar si los efectos producidos en la variable dependiente se deben
exclusivamente a la variable independiente, no se pueden controlar las
caracteristicas propias de los sujetos sometidos al estudio y las muestras se toman
al azar (Salas, 2013). En esta investigacion se realizaron evaluaciones pretest y
postest para identificar los logros en el grupo de estudiantes, después se aplico el
tratamiento experimental tanto a la variable dependiente que es el rendimiento

académico, como a la variable independiente que es el club de robdtica.

Tabla 3 Esquema de un disefio pre experimental

Grupo Observacién Intervencion Observacion

Ge 0, X 0,

Fuente: Campbell (2012). Disefios experimentales y cuasiexperimentales en la
investigacién social.

Donde:

Ge: Grupo experimental.
0,: Pretest, considerando al grupo experimental antes de la aplicacién

de la variable independiente rendimiento académico.
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X : Variable dependiente: aplicacion de la plataforma virtual, brindada al
grupo experimental.

0,: Postest, considerando al grupo experimental.

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo, dado que recoge y analiza
datos de las variables y estudia propiedades de un fendmeno cuantificable
(Hernandez et al., 2010), los datos pueden ser facilmente contrastados por otro
investigador y busca realizar inferencias a partir de una muestra hacia una

poblacion.

Con respecto al nivel, esta investigacion es explicativa porque se analizara cémo el
club de robdtica mejora el rendimiento académico de los estudiantes de ler afio de
bachillerato de la Unidad Educativa PCEI Everest. Segun Hernandez et al. (2010),
el nivel explicativo busca responder las causas de los eventos y van mas alla de
solo establecer relaciones entre simples conceptos, es decir, pretende determinar

las causas de los sucesos que son materia del estudio.

La investigacion serd de tipo aplicada porgue tiene como finalidad la resolucién de
problemas practicos y busca la generacion de conocimiento con aplicacion directa
a los problemas de la sociedad (Miranda, 2017). Ademas, este tipo de investigacién
nos ayuda a tomar decisiones para dar soluciones adecuadas siempre y cuando se
cumplan los siguientes propdésitos: Dar lugar a nuevos conocimientos o teorias y

solucionar problemas practicos y de la vida diaria. (Hernandez et al., 2010)

En relacion al alcance, es temporal con corte longitudinal, debido a que el estudio
se realiz6 en diferentes espacios de tiempo, es decir pretest y postest para poder
observar los cambios obtenidos en los estudiantes antes y después de haber
aplicado el estudio. Hernandez et al. (2010) mencionan que a diferencia de los

estudios causales o correlacionales, la medicion se realiza dos 0 méas veces para
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obtener variables, relaciones y/o categorias en momentos diferentes para

determinar el cambio surgido.

3.2 Disefio muestral

Poblacién de estudio

En la presente investigacion, la poblacion de estudio estd constituida por 34
estudiantes matriculados en primer afio de Bachillerato Técnico Figura Profesional
Electronica de Consumo de la Unidad Educativa PCEI Everest. Se conoce el

numero de estudiantes, por tal motivo se le considera una poblacion finita.

En la siguiente tabla, se muestra la distribucién de la poblacion, la cual esta

conformada por los estudiantes de primer afio de Bachillerato Técnico.

Tabla 4 Poblacion de estudiantes

Grupo Nivel educativo Numero de estudiantes

Experimental Primer afio de Bachillerato 34 estudiantes
Técnico Figura  Profesional

Electronica de Consumo

Fuente: Elaboracion propia

Muestra de estudio

Para la presente investigacion, la muestra estuvo conformada por los estudiantes
del primer afio de Bachillerato Técnico Figura Profesional Electronica de Consumo
de la asignatura de Electrénica de la Unidad Educativa PCEI Everest, resultando

una muestra total de 34 estudiantes, con edades que oscilaron entre los 18 y 39
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afos. tomando en cuenta que la mayoria de estudiantes presentaron un promedio

de 5 afios de rezago educativo.

La técnica de muestreo es no probabilistico por conveniencia, debido a que los
estudiantes no se han seleccionado de manera aleatoria, al contrario, la
investigacion se desarrollé con todos los estudiantes matriculados en asignatura de
Electrénica del primer afio de Bachillerato Técnico Figura Profesional Electrénica de
Consumo. Segun Hernandez et al. (2010), la muestra no probabilistica depende de
la toma de decisiones del investigador, respetando sus criterios, esquemas y
objetivos; es decir se toma la muestra dependiendo de las caracteristicas de la

investigacion.

A continuacién, se presentan las inclusiones y exclusiones tomadas en cuenta para

considerar o no a los estudiantes parte de la muestra:

Inclusiones:

e El estudiante debe estar matriculado en primer afio de Bachillerato Técnico

Figura Profesional Electrénica de Consumo.

e El estudiante debe formar parte de la asignatura de Electronica.

e El estudiante debe ser miembro activo del Club de Robdética de la Institucion.
Exclusiones:

e Haberse retirado del ciclo lectivo septiembre 2010 — junio 2021.

e Tener un porcentaje de asistencia menor del 70% a las actividades

organizadas por el Club de Robdtica.

3.3Técnicas de recoleccidn de datos

En la presente investigacion se aplicd una evaluacion de entrada y salida (pretest y
postest) antes y después de la inclusion del Club de Robotica en las actividades

estudiantiles del grupo experimental.
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3.3.1 Descripcion de los instrumentos

Técnica

En esta investigacion, para el recojo de la informacion de las variables dependiente
e independiente, la técnica que se aplico fue la encuesta compuesta por 16 items
cada una, la primera vinculada a las dimensiones actividades en clase, evaluaciones
y actividades en casa, la segunda vinculada a las dimensiones planificacion de
actividades, ejecucion y evaluacion. Segun Escudero & Cortez (2018), la encuesta
es una técnica que permite obtener informacion mediante el estudio de diferentes

fendbmenos presentes en un determinado entorno.

Instrumento

El instrumento utilizado en la investigacion fue el cuestionario de aplicaciéon directa
e individual, desarrollado con los 34 estudiantes de la asignatura de Electrénica de
1ro de bachillerato Técnico en Electronica que pertenecen al Club de Robdtica, cada

cuestionario constaba de 16 items de respuesta multiple, bajo la escala Likert.

Tabla 5 Ficha técnica - Variable independiente

Variable Club de Robética
e Planificacion de actividades
Dimensiones e Ejecucion

e Evaluacion

Cuestionario sobre los beneficios que brinda el Club

Nombre: de Robdética

Autor: Mario Pérez Reyes

Instrumento Cuestionario con escala de Likert
Administracién: Individual

Tlem.p.o de . 10 minutos aproximadamente
administraciéon

Soporte: Papel y lapiz

Estudiantes de la asignatura de Electronica de 1ro de
Ambito de aplicacion:  bachillerato Técnico en Electronica que pertenecen al
Club de Robotica
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Objetivo:

Analizar los beneficios académicos que brinda el
Club de Robatica a sus miembros

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2 Validez y confiabilidad de los instrumentos

El instrumento fue validado por un juicio de expertos en el area de educacion para

personas con escolaridad inconclusa y de robética; cada experto revisé el

instrumento y completé un formato de evaluacion de los instrumentos que se

presenta en los anexos.

Tabla 6 Validez del instrumento

Datos del experto

Validez del instrumento

Nombre

Suficiencia

Claridad

Coherencia

Relevancia

Mercedes de Lourdes
Reyes Bayas

Msc. Gerencia de
Proyectos Educativos
y Sociales

Es

suficiente

Totalmente

claro

Completamente

relacionado

Muy

relevante

Ana Tatiana Buenafo
Sanchez

Neuropsicologia en
Educacion

Es

suficiente

Totalmente

claro

Completamente

relacionado

Muy

relevante

Hilda Dolores
Barreno Naranjo

Magister en
desarrollo de la
inteligencia y
educacion

Es

suficiente

Totalmente

claro

Completamente

relacionado

Muy

relevante

Fuente: Elaboracién propia

3.4Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion
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Para el poder procesar la informacion obtenida se utilizarA herramientas
informaticas de Microsoft Office tales como Word, Excel y SPSS. El analisis de los
datos se realizard mediante estadistica descriptiva e inferencial y los resultados

seran presentados de forma grafica mediante tablas y cuadros estadisticos.

3.5 Aspectos éticos

Las fuentes utilizadas en la presente investigacion son auténticas y mencionadas
de acuerdo a las normas APA. La recoleccién y el analisis de la informacién sera
tomado mediante el consentimiento de las autoridades de la institucion y de los
estudiantes. Los resultados obtenidos seran expuestos manteniendo la veracidad
de los hechos y reservando la identidad de las personas encuestadas, y la

informacion proporcionada por ellos.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Analisis descriptivo

A continuacion, se muestra el analisis descriptivo de la variable Rendimiento
Académico y de las tres dimensiones estudiadas: actividades en clase,

evaluaciones y actividades en casa.

Tabla 7 Resultados descriptivos del Rendimiento Académico

RENDIMIENTO ACADEMICO
Desv.
N Minimo Maximo Media Estandar
PRETEST 34 6.78 9.78 8.15 0.88
POSTEST 34 7.33 9.89 8.68 0.79

Rendimiento Académico

10.00
9.00
8.00
7.00

6.00

5.00
PRETEST POSTEST

Figura 1. Resultados estadisticos del Rendimiento Académico

De acuerdo con la tabla 1 y la figura 1, en el pretest los estudiantes obtuvieron un
promedio de calificacion de 8.15+0.88 y en el postest (una vez desarrollada la
actividad extracurricular) el puntaje de dicho grupo varié a 8.68+0.79, con lo cual se

evidencia un aumento en la variable dependiente Rendimiento Académico.
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Dimensién 1: Actividades en clase

Tabla 8 Resultados descriptivos de las Actividades en clase

ACTIVIDADES EN CLASE
Desv.
N Minimo Maximo Media Estandar
PRETEST 34 6.00 10.00 8.22 1.23
POSTEST 34 6.67 10.00 8.85 0.98

Actividades en clase

10.00
9.00
8.00
7.00
6.00

5.00
PRETEST POSTEST

Figura 2 Resultados estadisticos de las Actividades en clase

De la tabla 2 y la figura 2, en el pretest los estudiantes en la dimensién Actividades

en clase obtuvieron un promedio de calificacion de 8.22+1.23. Por otro lado, se

observa que en el postest el puntaje del grupo de estudiantes ascendio a 8.85+0.98,

lo que permite evidenciar que las Actividades en clase mejoraron después de la

actividad extracurricular.
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Dimensién 2: Evaluaciones

Tabla 9 Resultados descriptivos de las Evaluaciones

EVALUACIONES
Desv.
N Minimo Maximo Media Estandar
PRETEST 34 6.67 9.33 7.80 0.77
POSTEST 34 6.67 9.67 8.20 0.87

Evaluaciones

10.00
9.00
8.00
7.00
6.00

5.00
PRETEST POSTEST

Figura 3 Resultados estadisticos de las Evaluaciones

De acuerdo con la tabla 3 y la figura 3, en el pretest de la dimension Evaluaciones,

los estudiantes obtuvieron una media de 7.80+0.77. Por otra parte, se puede

observar que en el postest dicho puntaje vario a 8.20+0.87, con lo cual se evidencia

un ascenso significativo en las Evaluaciones de este grupo de estudiantes.

Dimensién 3: Actividades en casa

Tabla 10 Resultados descriptivos de las Actividades en casa

ACTIVIDADES EN CASA
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Desv.

N Minimo Maximo Media Estandar
PRETEST 34 6.50 10.00 8.43 1.00
POSTEST 34 7.00 10.00 9.00 0.95

Actividades en casa

10.00
9.00
8.00
7.00
6.00

5.00
PRETEST POSTEST

Figura 4 Resultados estadisticos de las Actividades en casa

En la tabla 4 y figura 4, se puede evidenciar que en el pretest de la dimension

Actividades en Casa, los estudiantes obtuvieron una media en su calificacion de

8.43£1.00; mientras que en el postest se observa que el puntaje de este grupo de

estudiantes ascendié a 9.00+0.95, presentando una mejora en las Actividades en

casa después de participar en la actividad extracurricular.

4.2 Andlisis Inferencial — Prueba de Hipotesis

Debido a que las variables y dimensiones fueron de tipo numéricas, se desarrollo

una prueba de normalidad con un valor minimo de 0.05, el cual asume un supuesto

de normalidad y contribuye a determinar la utilizacion de la prueba paramétrica o no

paramétrica. Ademas, se opto por aplicar la prueba de normalidad de Shapiro - Wilk
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por contar con una muestra de 34 estudiantes. Los resultados logrados fueron los

gue a continuacion se listan:

Tabla 11 Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl p_valor
Actividades en Clase 0.874 34 0.001
Evaluaciones 0.826 34 0.000
Actividades en Casa 0.824 34 0.000
Rendimiento 0.886 34 0.002

De acuerdo a la tabla 5, los valores de significancia obtenidos por cada una de las
dimensiones analizadas fueron menores 0.05, por tal motivo se rechazo el supuesto

de normalidad en los datos y se aplicd pruebas no paramétricas en la investigacion.

Para el analisis de las hipoétesis de la investigacion se realizé una prueba estadistica
no parameétrica de Wilcoxon, la cual comparé las observaciones pretest y postest de
las variables cuantitativas sin distribucién normal y considerando un valor menor a

0.05 (5%) de margen de error.

Prueba de Hipotesis General

HO: El club de robdtica como actividad extracurricular no mejora el rendimiento
académico de los estudiantes de primer afio de bachillerato en la asignatura
Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.

H1: El club de robdtica como actividad extracurricular mejora el rendimiento
académico de los estudiantes de primer afio de bachillerato en la asignatura
Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.
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Tabla 12 Pruebas de Wilcoxon de la Variable Rendimiento Académico

POST - PRE
RENDIMIENTO
z -5,092°
p_valor 0.000

b: Se basa en rangos negativos.

En base a la tabla 6, se demostro la existencia de diferencias significativas entre el
pretest y postest con un p_valor de 0.000, lo que nos permite asumir la hipétesis

alterna como verdadera y rechazar la hip6tesis nula.

En consecuencia, se puede afirmar que el club de robdtica como actividad
extracurricular mejora el rendimiento académico de los estudiantes de primer afio
de bachillerato en la asignatura Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI
Everest, Riobamba 2021.

Prueba de hipotesis especifica 1:

HO: El club de robdtica como actividad extracurricular no mejora el desempefio de
las actividades en clases (individuales y grupales) de los estudiantes de primer afio
de bachillerato en la asignatura Electrénica Digital de la Unidad Educativa PCEI
Everest, Riobamba 2021.

H1: El club de robdtica como actividad extracurricular mejora el desempefio de las
actividades en clases (individuales y grupales) de los estudiantes de primer afio de
bachillerato en la asignatura Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI
Everest, Riobamba 2021.

Tabla 13 Pruebas de Wilcoxon de la Dimension Actividades en Clase

POST - PRE
ACT_CLASE
4 -4,776°
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p_valor 0.000

b: Se basa en rangos negativos.

De acuerdo a la tabla 7, se puede observar la existencia de diferencias significativas
entre las evaluaciones pretest y postest de la dimensién Actividades en Clase con
un p_valor de 0.000, lo que nos permite asumir la hipétesis alterna como verdadera

y rechazar la hipotesis nula.

En consecuencia, se puede afirmar que el club de robédtica como actividad
extracurricular mejora el desempefio de las actividades en clases (individuales y
grupales) de los estudiantes de primer afio de bachillerato en la asignatura
Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.

Prueba de hipodtesis especifica 2:

HO: El club de robotica como actividad extracurricular no mejora el desempefio de
las evaluaciones (lecciones) de los estudiantes de primer afio de bachillerato en la
asignatura Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba
2021.

H1: El club de robotica como actividad extracurricular mejora el desempefio de las
evaluaciones (lecciones) de los estudiantes de primer afio de bachillerato en la
asignatura Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba
2021.

Tabla 14 Pruebas de Wilcoxon de la Dimension Evaluaciones

POST - PRE
EVALUACIONES
z -3,872°
p-valor 0.000
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b: Se basa en rangos negativos.

Conforme a la tabla 8, podemos observar las diferencias significativas existentes
entre las evaluaciones pretest y postest de la dimension Evaluaciones, la cual
presenta un p_valor de 0.000, lo que nos permite asumir la hipotesis alterna como

verdadera y rechazar la hipétesis nula.

De esta manera, se puede afirmar que el club de robética como actividad
extracurricular mejora el desempeiio de las evaluaciones (lecciones) de los
estudiantes de primer afio de bachillerato en la asignatura Electrénica Digital de la
Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.

Prueba de hipotesis especifica 3:

HO: El club de robédtica como actividad extracurricular no mejora el desempefio de
las actividades en casa (tareas) de los estudiantes de primer afio de bachillerato en
la asignatura Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba
2021.

H1: El club de robdtica como actividad extracurricular mejora el desempefio de las
actividades en casa (tareas) de los estudiantes de primer afio de bachillerato en la
asignatura Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba
2021.

Tabla 15 Pruebas de Wilcoxon de la Dimension Actividades en Casa

POST - PRE

ACT_CASA
Y4 -3,979°
p-valor 0.000

b: Se basa en rangos negativos.
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En la tabla 9, se muestran los resultados de las evaluaciones pretest y postest de la
dimensidén Actividades en Casa, presentando un p_valor de 0.000, lo que nos

permite definir a la hipotesis alterna como verdadera y rechazar la hipotesis nula.

Por tal motivo, se asegura que el club de robética como actividad extracurricular
mejora el desempefio de las actividades en casa (tareas) de los estudiantes de
primer afio de bachillerato en la asignatura Electronica Digital de la Unidad
Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.

4.3Analisis Variable Independiente

A continuacion, se presenta el andlisis de la Variable Independiente Club de
Robdtica, la cual estd compuesta por 3 dimensiones: planificacién de actividades,
ejecucion y evaluacion. Para obtener los datos necesarios para este analisis se

utilizé como instrumento de evaluacidn un cuestionario con escala de Likert.

Tabla 16 Percepcion de la Dimension Planificacion de actividades

TOTALMENTE EN EN NI DE ACUERDO NI TOTALMENTE
DESACUERDO DESACUERDO EN DESACUERDO  DE ACUERDO DE ACUERDO

n % n % n % n % n

%

&Su tutor le orienta en el

correcto manejo de las

herramientas que dispone el 0 0.0% O 0.0% 0 0.0% 7 20.6% 27
Club de Robética al realizar

sus proyectos?

¢Los dispositivos utilizados
para las actividades del Club
de Robodtica le fueron faciles
de adquirir?

0 00% O 0.0% 0 0.0% 8 23.5% 26

¢Considera que los temas

tratados en el Club de

Robética fueron de ayuda

para complementar los 0 0.0% O 0.0% 0 0.0% 9 26.5% 25
conocimientos adquiridos en

la asignatura de Electrénica

Digital?

s temas y contenidos

desarrollados le  motivan

para mejorar su rendimiento 0 00% O 0.0% 0 0.0% 6 17.6% 28
en la asignatura de

Electronica Digital?
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¢Los grupos de trabajo

designados fortalecieron su 0 00% O 0.0% 5 147% 19  55.9% 10
aprendizaje colaborativo?

¢Se siente motivado para
aportar sus ideas 'y
conocimientos en su grupo
de trabajo?

0 0.0% O 0.0% 0 0.0% 18 52.9% 16

29.4%

47.1%

Como se puede observar en la tabla 10, la percepcion de los estudiantes en cuanto
a las preguntas de la dimensién Planificacion de actividades, en su mayoria tuvieron
altos porcentajes de aceptacion (de acuerdo y totalmente de acuerdo) en todas sus
preguntas, exceptuando la pregunta 5 en donde existen estudiantes que no

estuvieron ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Tabla 17 Percepcion de la Dimension Ejecucion

TOTALMENTE EN EN NI DE ACUERDO NI DE TOTALMENTE DE
DESACUERDO DESACUERDO EN DESACUERDO ACUERDO ACUERDO

n % n % n % n % n

%

¢El simular circuitos

eléctricos  despierta  su

interés en los contenidos de 0 0.0% O 0.0% 0 0.0% 8 235% 26
la materia de Electronica

Digital?

¢Considera que simular los

circuitos eléctricos antes de

armarlos fisicamente 0 0.0% O 0.0% 0 0.0% 19 559% 15
beneficia a su

funcionamiento?

¢El construir prototipos de
robot le motiva a involucrarse
en las actividades que
planifica su docente de la
materia  de Electronica
Digital?

0 00% O 0.0% 0 0.0% 8 235% 26

¢ El disefio y construccion de
prototipos de robot permite
fortalecer sus habilidades y
conocimientos adquiridos en
la materia de Electronica
Digital?

0 00% O 0.0% 0 0.0% 6 176% 28

;Se siente motivado al
participar en competencias
de robédtica con sus
compafieros?

0 0.0% O 0.0% 0 0.0% 15 44.1% 19

¢Cuando participa en
concursos de robética
desarrolla nuevas formas de
comunicacién con sus
compafieros de clase?

0 0.0% O 0.0% 0 0.0% 16 47.1% 18

76.5%

44.1%

76.5%

82.4%

55.9%

52.9%
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En la tabla 11 se presenta la percepcion de los estudiantes a las preguntas
planteadas de la dimension Ejecucion, la mayoria de estas tuvieron una respuesta
de totalmente de acuerdo, exceptuando la pregunta 8 en donde la mayoria de
estudiantes respondieron estar de acuerdo.

Tabla 18 Percepcion de la Dimension Evaluacion

TOTALMENTE EN EN NI DE ACUERDO NI DE TOTALMENTE DE
DESACUERDO  DESACUERDO  EN DESACUERDO  ACUERDO ACUERDO
n % n % n % n % n %
¢las  sugerencias y
propuestas que usted
presenta a su tutor en la 00% 0 0.0% 0 00% 11 324% 23 67.6%

revision de los prototipos
son consideradas y
evaluadas?

¢la  asesoria y las

recomendaciones emitidas

por su tutor ayudan a 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 4 118% 30 88.2%
mejorar el prototipo de

robot creado?

¢La presentacion de los

proyectos realizados en el

Club de Robética

fortalecen su creatividad y 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 8 235% 26 76.5%
aficion por la materia de

Electrénica Digital?

éLas actividades
desarrolladas y el
ambiente de trabajo en el
Club de Robética fueron
satisfactorios y cumplieron
Su expectativa?

0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 11 324% 23 67.6%

De acuerdo a la tabla 12, en todas las preguntas de la dimension Evaluacion, los
estudiantes en su mayoria han respondido que estan totalmente de acuerdo en
todos los apartados, evidenciando total aceptacion en esta dimensién de la variable
independiente Club de Robdtica.
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CAPITULO V: DISCUSION CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

51 Discusion

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigacion se pudo
demostrar que el club de robdtica como actividad extracurricular mejora
significativamente el rendimiento académico de los estudiantes de primer afio de
bachillerato en la asignatura Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI
Everest, dado que se evidencié cambios positivos en los resultados académicos del
grupo experimental después de haber participado en la actividad extracurricular
propuesta. Este resultado coincide con lo propuesto por Chica (2019), quien en su
investigacion “Actividades extracurriculares y su influencia en el aumento del
rendimiento escolar en los estudiantes de séptimo afio de educacién basica de la
Unidad Educativa “Maria Andrea” del canton Babahoyo, Provincia de Los Rios”
presentd varios beneficios de las actividades extracurriculares, pues los estudiantes
mejoraron el proceso de aprendizaje, reforzando los conocimientos que adquirieron
en el aula de clases, conectandolos con la ensefianza en su hogar. Con el desarrollo
de este estudio, el autor concluy6 que la realizacion de actividades extracurriculares
fomenta el desarrollo de capacidades adicionales a la educacion tradicional, pues

los sujetos de estudio obtuvieron nuevas aptitudes al trabajar en un espacio seguro.

Este trabajo de investigacion demostré que, al implementar el club de robo6tica como
actividad extracurricular, aumenta el interés de los estudiantes en los contenidos de
la materia de Electronica, ya que les permite realizar diferentes actividades y
proyectos practicos en donde demuestran lo aprendido en clases. Citando a
Jiménez & Cerdas (2014), se observa que los resultados de su investigacion
coinciden, ya que concluyen que la utilizacion de la robotica educativa motiva e
incentiva el interés por el estudio de la ciencia y la tecnologia en los estudiantes de
primaria y secundaria, quienes consideran de manera positiva la participacion en
las diferentes actividades de robética educativa, expresando abiertamente su gusto

por asistir a estas actividades.
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La presente investigacion demostré que la participacion de los estudiantes en el
club de robotica mejora el desempefio de las actividades desarrolladas en clase,
debido a que les brinda mas confianza y seguridad exponer sus conocimientos
mediante proyectos desarrollados por ellos. Dicha informacién es acorde a los
resultados de Arce (2014), quien en su investigacion concluyd que las actividades
de robodtica educativa evidencian un proceso de reflexion sobre aquellas
experiencias significativas en el aula de clase que ofrece un campo de practica,
ademas destacé lo que considera un docente cuando va mas alla de lo realiza en
un instante y propone en expresar lo que "arroja" el incluir la parte practica a la

planificacidn diaria de su clase y que valor le ofrece.

Durante el desarrollo de la investigacion, se pudo demostrar que, gracias a las
actividades desarrolladas en el club de robdtica, los estudiantes consiguieron
mejorar los resultados de sus evaluaciones, debido a que presentaron mayor
confianza y entendimiento, de esta manera su experiencia fue mas llevadera y sus
calificaciones aumentaron significativamente. Esto coincide con los resultados de
Nufez (2020), quien concluye que los estudiantes que estuvieron inmersos en la
evaluacion con el uso de una herramienta tecnolégica, declararon estar satisfechos
y algunos plantearon la necesidad de que los docentes “modifiquen su manera
tradicional de evaluar”, sugiriendo el desarrollo de procesos didacticos innovadores
apoyados en herramientas TIC. Ademas, se pudo lograr la participacion activa en
un ambiente entretenido, que potencio la motivacion por aprender de forma ludica y
diferente; ademas, se acercdé a los estudiantes al conocimiento de nuevas
posibilidades tecnoldgicas y conceptuales, que ellos mismos definieron como

significativos y Utiles para su proceso educativo.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion demostraron que, al participar
del club de robotica se fomenta la creatividad y motivacion en los estudiantes, ya
gue el incursionar en nuevas tematicas relacionadas con la ciencia y la tecnologia,
permite abrir nuevas posibilidades de conocimiento y combinar otras, manifestando
un sinnimero de posibilidades para el futuro profesional, con esta motivacion se

logré una mejora significativa en el desarrollo de las actividades en casa. Citando a
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Marquez & Ruiz (2018), se observa que sus resultados coinciden, ya que concluyen
gue el proceso de ensefianza-aprendizaje presente en el curso de robdtica, se
considera como un juego, donde el estudiante es duefio del conocimiento,
cambiando la manera de ver la ciencia y el entorno que le rodea, todo esto gracias
a la motivacion, la imaginacion, la inventiva y la creatividad, que transforma el
procedimiento cientifico tradicional, presentando un cambio positivo en la actitud de
los estudiantes al desarrollar las actividades que tanto en sus clases, como en sus

casas.

La presente investigacion demostro que el participar del club de robotica, permitié a
los estudiantes desarrollar un ambiente de trabajo participativo y colaborativo,
fortaleciendo el comparnerismo y respeto entre los compafieros y el docente. Esto
coincide con Echeverri (2021), quien concluye que el club de robdtica permitio el
desarrollo de competencias socio académicas en los participantes, en este espacio
los estudiantes pudieron utilizar situaciones sociales concretas donde pudieron
mostrar el interés por el bienestar del otro, compartieron experiencias, expresaron
admiracion, afecto, gratitud, donde hicieron el uso adecuado de las normas de

cortesia, entre otras habilidades.

5.2 Conclusiones

e La presente investigacion arroj6 que el rendimiento académico de los
estudiantes es afectado de manera positiva con la inclusion del Club de
Robdtica en la institucién, puesto que al llevar a cabo la prueba no
paramétrica de Wilcoxon, se observd la existencia de diferencias
significativas entre el pretest y postest del grupo experimental con un p. valor
de 0.000. Por tal motivo, se puede afirmar que el club de robotica como
actividad extracurricular mejor6 el rendimiento académico de los estudiantes
de primer afio de bachillerato en la asignatura Electronica Digital de la Unidad
Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.
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5.3

Con respecto a la dimension Actividades en Clase, se pudo observar la
existencia de diferencias significativas entre las evaluaciones pretest y
postest del grupo experimental con un p. valor de 0.000, lo que nos permite
asumir la hipotesis alterna como verdadera. En base a lo expuesto, se puede
asegurar que el club de robdtica como actividad extracurricular mejoré el
desempeio de las actividades en clases (individuales y grupales) de los
estudiantes de primer afio de bachillerato en la asignatura Electrénica Digital
de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.

En cuanto a la dimension Evaluaciones, se evidencié que existen diferencias
significativas entre las evaluaciones pretest y postest del grupo experimental
con un p. valor de 0.000, lo que nos permitié asumir la hipétesis alterna como
verdadera. De esta manera, se puede afirmar que el club de robética como
actividad extracurricular mejor6 el desempefio de las evaluaciones
(lecciones) de los estudiantes de primer afio de bachillerato en la asignatura
Electronica Digital de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.
En referencia a la dimension Actividades en Casa, se mostré6 que los
resultados de las evaluaciones pretest y postest del grupo experimental
obtuvieron un p. valor de 0.000, definiendo a la hipoétesis alterna como
verdadera. Por tal motivo, se asegura que el club de robética como actividad
extracurricular mejor6 el desempefio de las actividades en casa (tareas) de
los estudiantes de primer afio de bachillerato en la asignatura Electronica
Digital de la Unidad Educativa PCEI Everest, Riobamba 2021.

Recomendaciones

La presente investigacion al haber tenido como propdsito mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes del bachillerato Técnico en
Electrénica mediante la implementacion del Club de Robdtica en la

institucion, se recomienda planificar diferentes actividades para cada ciclo
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lectivo, con la finalidad de evitar la monotonia y mantener el interés de los
estudiantes que son miembros activos del club.

Se recomienda realizar capacitaciones continuas en metodologia de
ensefianza virtual, asi como en Robética Educativa, por lo menos una vez
por ciclo lectivo, a todo el personal docente de la Unidad Educativa PCEI
Everest, a fin de que estos se mantengan actualizados en temas tecnoldgicos
y con esto puedan aplicar estrategias pedagodgicas adecuadas a sus
estudiantes.

Se sugiere a los docentes de todos los niveles educativos de la institucion,
tomar en cuenta el proceso y los resultados de la presente investigacion, e
incentivar a sus estudiantes a participar del Club de Roboética como
actividades extracurriculares que complementen el conocimiento que
adquieren en el aula; de esta manera, el club fortalecera sus actividades al
contar con miembros de diferentes edades y niveles.

Finalmente, se recomienda a las autoridades de la institucion asignar
recursos econémicos y académicos al Club de Robdtica, con el fin de brindar
asesoria permanente a docentes y estudiantes, asi como también equiparlo
de tal manera que se puedan desarrollar todas las actividades planificadas

sin inconvenientes.

59



FUENTES DE INFORMACION

Alban, J., & Calero, J. L. (2017). El rendimiento académico: Aproximacion
necesaria a un problema pedagogico actual. Revista Conrado, 13(58), 213-220.

Arce, C. (2014). La robdtica educativa “una experiencia en el club de robotica de
Uniminuto” [Thesis, Corporacién Universitaria Minuto de Dios].
https://repository.uniminuto.edu/handle/10656/3196

Balseca, B., & Vizuete, F. (2017). Actividades extracurriculares.
http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/4324

Barragan, A. (2018). Incidencia del aspecto socioecondémico en los niveles de
desercién escolar que se muestran en la unidad educativa PCEI los Rios de la
ciudad de Babahoyo. http://repositorio.unae.edu.ec/handle/56000/812

Caballero, Y. A., & Garcia, A. (2020). ¢ Aprender con robética en Educacion
Primaria? Un medio de estimular el pensamiento computacional.
https://gredos.usal.es/handle/10366/143354

Campbell, S. (2012). Disefios experimentales y Cuasiexperimentales en la
investigacion social.
https://www.academia.edu/33262198/CAMPBELL_STANLEY_Dise%C3%B1los_ex
perimentales_y Cuasiexperimentales_en_la_investigaci%C3%B3n_social

Castro, A., Castro, A., & Saeteros, M. (2019). Habitos de aprendizaje para evitar la
desercion de los estudios de los bachilleres de la ciudad de Guayaquil en el nivel
superior. CONOCIMIENTO PARA EL DESARROLLO, 10(1), 55-59.
https://doi.org/10.17268/CpD.2019.01.08

Chica, G. (2019). Actividades extracurriculares y su influencia en el aumento del
rendimiento escolar en los estudiantes de séptimo afio de educacion basica de la
Unidad Educativa “Maria Andrea” del cantén Babahoyo, Provincia de Los Rios.
http://dspace.utb.edu.ec/handle/49000/7123

Codina, N., Pestana, J. V., Castillo, I., & Balaguer, I. (2016). “Ellas a estudiar y
bailar, ellos a hacer deporte”: Un estudio de las actividades extraescolares de los
adolescentes mediante los presupuestos de tiempo. Cuadernos de Psicologia del
Deporte, 16(1), 233-242.

Curo, G., & Rosario, F. (2017). Gestion del tiempo libre: Actividades
extracurriculares en la satisfaccion de los estudiantes del Campus Lima norte, de
la Universidad Alas Peruanas en el 2017. Universidad César Vallejo.
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/8504

Echeverri. (2021). Percepciones y creencias de un grupo de estudiantes de un
club de robotica como mediador de competencias comunicativas den Inglés como

60



lengua extranjera.
http://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/19792/2/EcheverriAndres%202
021%20Percepcionesrobo%cc%81ticalngle%cc%81s.pdf

Escudero, C. L., & Cortez, L. A. (2018). Técnicas y métodos cualitativos para la
investigacion cientifica. Machala : Universidad Técnica de Machala.
http://repositorio.utmachala.edu.ec/handle/48000/12501

Flores, J., & Lamilla, E. (2017). Disefio e implementacién de un modulo
autoinstruccional basado en un kit de robética educativa en el estudio de
cinematica basica para estudiantes de tercero de bachillerato.
http://www.dspace.espol.edu.ec/handle/123456789/38906

Garcia, A. E. (2018). Estilos de aprendizaje y rendimiento académico. Revista
Boletin Redipe, 7(7), 218-228.

Gonzalvez, M. A. A., & Lépez, R. C. (2016). Interculturalidad y TIC: Aproximacion
a mediaciones tecnoldgicas desde una condicion de marginalidad, en nifios
Wayuu de educacion basica en una Etno-Insittucion en La Guajira, Colombia.
Tecnologia, innovacioén e investigacion en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
2016, ISBN 978-84-9921-848-9, pags. 5-11, 5-11.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6013920

Hernandez, Fernandez, & Baptista. (2010). Metodologia de la Investigacion. 656.

Jiménez, & Cerdas. (2014). La robotica educativa como agente promotor del
estudio por la ciencia y la tecnologia en la regién atlantica de Costa Rica.

Lemos, M., Medina, D., & Henao Pérez, M. (2018). Estres-y-salud-mental-en-
estudiantes-de-medicina-relacion-con-afrontamiento-y-actividades-
extracurriculares. Archivos de Medicina, 14. https://doi.org/10.3823/1385

Lépez, N., Opertti, R., & Vargas, C. (2017). Adolescentes y jovenes en realidades
cambiantes: Notas para repensar la educacion secundaria en América Latina.
UNESCO Publishing.

Marquez, & Ruiz. (2018). Robdtica Educativa aplicada a la ensefianza Basica
Secundaria.
https://ddd.uab.cat/pub/dim/dim_a2014m12n30/dim_a2014m12n30al.pdf

MINEDUC. (2017). Educacion para jovenes y Adultos — Ministerio de Educacion.
https://educacion.gob.ec/educacion-para-jovenes-y-adultos/

Miranda, C. (2017). El sentido de la investigacion aplicada en la formacion de
profesionales de postgraduacion: Alcances y desafios para un debate en curso.
Plurais Revista Multidisciplinar, 2(3), 12-20. https://doi.org/10.29378/plurais.2447-
9373.2017.v2.n3.12-20

61



Mufioz, J. A., Villagra, C. P., & Sepulveda, S. E. (2016). Proceso de reflexion
docente para mejorar las practicas de evaluacién de aprendizaje en el contexto de
la educacion para jévenes y adultos (EPJA). Folios, 44, 77-91.

Navas, L., & Soriano, J. A. (2016). Andlisis de los motivos para practicar o no
actividades fisicas extracurriculares y su relacion con el autoconcepto fisico en
estudiantes chilenos. http://rua.ua.es/dspace/handle/10045/52609

Nufiez, J. A. (2020). Experiencia del uso de una app para evaluacién en el aula.
Revista Digital Universitaria, 21(5).
https://doi.org/10.22201/cuaieed.16076079e.2020.21.5.12

Quimi, K. (2020). La motivacion para el aprendizaje de la matemética en los
estudiantes con bajo rendimiento del décimo afio de Educacion General Basica.
https://doi.org/10/QUIm

Quintar, E., Cappellacci, I., Guelman, A., Loyola, C., Palumbo, M. M., Said, S.,
Tarrio, L., De Alarcén, S., Areyuna, B., Cabaluz, F., Zurita, F., Piedrahita, J.,
Giraldo, Y., Guzman, C., Pino, Y., Castafio, A., Salazar, M., Ospina, H. F.,
Valencia, P. O., ... Holliday, O. J. (2018). Educacion popular y pedagogias criticas
en América Latina y el Caribe: Corrientes emancipatorias para la educacién
publica del Siglo XXI (A. Guelman, F. Cabaluz, & M. Salazar, Eds.). CLACSO.
https://doi.org/10.2307/j.ctvt6rk9v

Quiroga, L. (2018). La robdtica: Otra forma de aprender. Revista Educacion y
Pensamiento, 25(25), Article 25.
http://educacionypensamiento.colegiohispano.edu.co/index.php/revistaeyp/article/v
iew/89

Riveros, R., & Mendoza, M. (2005). Bases tedricas para el uso de las TIC en
Educacion. Encuentro Educacional, 12(3), Article 3.
https://produccioncientificaluz.org/index.php/encuentro/article/view/879

Roman, P. (2017). EXPERIENCIA DE INNOVACION EDUCATIVA CON
ROBOTICA EN LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION DE LA
UNIVERSIDAD DE SEVILLA (ESPANA). 17.

Romero, J. (2021). La robotica educativa como recurso tecnologico para
desarrollar habilidades blandas en los estudiantes de educacién basica regular:
Revision sistematica. Repositorio Institucional - UCV.
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/56438

Salas, E. (2013). Disefios preexperimentales en psicologia y educaciéon: Una
revision conceptual. Liberabit, 19(1), 133-141.

Sanchez, F. A. B., Guerrero, E. G., Hurtado, J. A., & Correal, A. M. G. (2018).
PROMOVIENDO EL APRENDIZAJE DE AREAS STEAM EN INSTITUCIONES
EDUCATIVAS DE COMUNIDADES VULNERABLES, A TRAVES DEL DISENO E

62



IMPLEMENTACION DE PROYECTOS DE ROBOTICA EDUCATIVA POR PARTE
DE LOS ESTUDIANTES DE INGENIERIA COMO PARTE DE SU PROYECTO
SOCIAL. Encuentro Internacional de Educacion en Ingenieria.
https://acofipapers.org/index.php/eiei/article/view/310

Tapia, X., & Naranjo, M. (2017). Actividades extracurriculares en el cumplimiento
de tareas en nifios y nifias de sexto afio de educacion béasica de la unidad
educativa San Rafael, San Rafael, periodo 2015-2016.
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/11260

Vega, D., Cufi, X., Rueda, M. J., & Llinas, D. (2016). Integracion de robética
educativa de bajo coste en el &mbito de la educacion secundaria para fomentar el
aprendizaje por proyectos. https://rio.upo.es/xmlui/handle/10433/3504

Victor, C. (2021). Barreras en la ensefianza y aprendizaje del curso emergente
Software de Aplicaciones y su incidencia en la participacion de la educacién
virtual, impartido en el Centro de Educacién de Adultos (CINDEA), en Belén de
Carrillo, circuito 05 de la Direccién Regional de Santa Cruz, Guanacaste, periodo
2020. https://repositorio.ulatina.ac.cr/handle/20.500.12411/197

Viegas, J. V., & Villalba, K. O. (2017). Education and Educative Robotics. Revista
de Educacion a Distancia (RED), 54. https://doi.org/10.6018/red/54/11

ANEXOS:

Matriz de consistencia

=

no

Matriz de operacionalizacion de variables
3. Instrumento de recopilacién de datos

4. Validacion de instrumentos

63



ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO DE LA TESIS:

CLUB DE ROBOTICA COMO ACTIVIDAD EXTRACURRICULAR PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS
ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE BACHILLERATO EN LA ASIGNATURA ELECTRONICA DIGITAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA
PCEI EVEREST, RIOBAMBA 2021.

LINEA DE INVESTIGACION

Investigacion en nuevas tecnologias en docencia virtual y estrategias y modelos educativos en linea

AUTOR(ES):

Mario Daniel Pérez Reyes

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

— — VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipoétesis general
¢El club de robética como | Determinar de qué manera | El club de robdtica como e Enfoque: Cuantitativo
- . - . . Variable Dependiente:
actividad extracurricular | el club de robdtica como | actividad extracurricular - P . S
Rendimiento Académico ¢ Nivel: Aplicativo
mejorard el rendimiento | actividad  extracurricular | mejora el rendimiento e Actividades en clase
académico de los | mejora el rendimiento | académico  de  los Evaluaciones ¢ Tipo: Experimental
. . ~ - . . Actividades en casa
estudiantes de primer afio de | académico de los | estudiantes de primer .

bachillerato en la asignatura

estudiantes de primer afio

afio de bachillerato en la

Disefio: Pre-experimental

Unidad de andlisis:

Electrénica Digital de la | de bachillerato en la | asignatura  Electronica - - - Los estudiantes de primer afio
. . . L. .. . Variable I,n.dependlente' e Planificacion de d bachill t P |
Unidad Educativa PCEIl | asignatura Electrénica | Digital de la Unidad | Club de Robética tividad e achilléralo - en  1a

] o ) _ actividades asignatura Electrénica Digital
Everest, Riobamba 2021? Digital de Ila Unidad | Educativa PCEI Everest, e Ejecucion de la Unidad Educativa PCEI
Educativa PCEl Everest, | Riobamba 2021. Evaluacion Everest, Riobamba 2021.
Riobamba 2021.
Problemas especificos Objetivos especificos Hipétesis especificos Indicadores Medios de Certificacion

(Fuente / Técnica)

¢De qué manera el club de
rob6tica como actividad
extracurricular mejorara el
desempefio de las
actividades en clases
(individuales y grupales) de
los estudiantes de primer afio
de bachillerato en la
asignatura Electronica Digital

Determinar de qué manera
el club de robdtica como
actividad  extracurricular
mejora el desempefio de
las actividades en clases
(individuales y grupales)
de los estudiantes de
primer afio de bachillerato
en la asignatura
Electronica Digital de la

El club de robética como
actividad extracurricular
mejora el desempefio de
las actividades en clases
(individuales y grupales)
de los estudiantes de
primer afo de
bachillerato en la
asignatura  Electrénica
Digital de la Unidad

Rendimiento Académico
Actividades en clase

Participa activamente en
clase

Desarrolla actividades de
manera individual

Colabora en el desarrollo
de los trabajos grupales

Cuestionario con escala de
Likert
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de la Unidad Educativa PCEI
Everest, Riobamba 2021?

¢De qué manera el club de
rob6tica como actividad
extracurricular mejorard el
desempefio de las
evaluaciones (lecciones) de
los estudiantes de primer afio
de Dbachillerato en la
asignatura Electronica Digital
de la Unidad Educativa PCEI
Everest, Riobamba 20217?

¢De qué manera el club de
robdtica como  actividad
extracurricular mejorara el
desempefio de las
actividades en casa (tareas)
de los estudiantes de primer
aflo de bachillerato en la
asignatura Electronica Digital
de la Unidad Educativa PCEI
Everest, Riobamba 20217

Unidad Educativa PCEI
Everest, Riobamba 2021.

Determinar de qué manera
el club de robética como

actividad  extracurricular
mejora el desempefio de
las evaluaciones
(lecciones) de los

estudiantes de primer afio
de bachillerato en la

asignatura Electronica
Digital de Ila Unidad
Educativa PCEIl Everest,

Riobamba 2021.

Determinar de qué manera
el club de robética como
actividad  extracurricular
mejora el desempefio de
las actividades en casa
(tareas) de los estudiantes

de primer afio de
bachillerato en la
asignatura Electronica
Digital de la Unidad
Educativa PCEI Everest,

Riobamba 2021.

Educativa PCEI Everest,
Riobamba 2021.

El club de robética como
actividad extracurricular
mejora el desempefio de
las evaluaciones
(lecciones) de los
estudiantes de primer
afio de bachillerato en la
asignatura  Electronica
Digital de la Unidad
Educativa PCEI Everest,
Riobamba 2021.

El club de robdtica como
actividad extracurricular
mejora el desempefio de
las actividades en casa
(tareas) de los
estudiantes de primer
afio de bachillerato en la
asignatura  Electronica
Digital de la Unidad
Educativa PCEI Everest,
Riobamba 2021.

Rendimiento Académico
Evaluaciones

Desenvolvimiento
adecuado durante la
leccioén oral

Correcto desempefio en
la leccién escrita

Conocimientos reflejados
en el examen final

Rendimiento Académico
Actividades en casa

Responsabilidad en el
desarrollo de las tareas

Motivacion para solicitar
tutorias a los docentes

Club de Robética
Planificacién de actividades

Adquisicién de
herramientas y
dispositivos

Distribucion de temas y
contenidos

Organizacion de grupos
de trabajo

Club de Robdtica
Ejecucion

Simulacion de circuitos
eléctricos

Disefio y construccion de
prototipos de robot

Competencias de
prototipos de robot entre
los miembros del club

Club de Robbdtica
Evaluacién

Revision de los prototipos
de robot

Presentacion final de los
proyectos realizados

Cuestionario con escala de
Likert
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ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla N° 1
Operacionalizacion de la variable 1

Variable: Rendimiento Académico

Definicién conceptual: El rendimiento académico es el resultado del nivel de captacion del
contenido de la planificacion de estudio (Alban & Calero, 2017), mostrado en calificaciones dentro
de un rango tradicional, potenciando destrezas en el ambito escolar, familiar y social a lo largo de
un proceso de aprendizaje (Balseca & Vizuete, 2017).

Instrumento: Cuestionario con escala de Likert

Dimensiones

Indicadores
(Definicion Operacional)

items del instrumento

Actividades en clase

Participa activamente en
clase

¢ Contribuye frecuentemente a las

discusiones en clase?

¢Intercambia ideas con el docente y sus
comparieros?

Desarrolla actividades de
manera individual

¢ Cumple con las disposiciones emitidas por
el docente?

¢Entrega oportunamente las actividades
encomendadas?

Colabora en el desarrollo
de los trabajos grupales

JUtlliza estrategias comunicativas
interactuar con su equipo?

para

¢, Demuestra cooperacién en el desarrollo de
los trabajos grupales?

Evaluaciones

Desenvolvimiento
adecuado durante la
leccién oral

¢ Contesta las preguntas con fluidez y con un
nivel linguistico adecuado?

¢Expone sus argumentos demostrando
orden y dominio de los temas planteados por
el docente?

Correcto desempefio en la
leccion escrita

¢ Comprende los enunciados y objetivos de la
leccion escrita?

¢ Logra responder con facilidad las preguntas
planteadas en la leccién escrita?

Conocimientos reflejados
en el examen final

¢Responde con motivacion las preguntas
planteadas en la evaluacion final?

¢Los conocimientos adquiridos durante el
ciclo lectivo son suficientes para desarrollar
correctamente el examen final?

Actividades en casa

Responsabilidad en el
desarrollo de las tareas

¢Presenta con puntualidad las tareas

enviadas a casa?

¢Demuestra iniciativa para cumplir con las
tareas que se le asighan?

Motivacion para solicitar
tutorias a los docentes

¢Solicita tutorias a los docentes cuando
presenta inconvenientes en el desarrollo de
las tareas?




¢ Expresa una actitud participativa durante el
desarrollo de las tutorias brindadas por los
docentes?

Tabla N° 2
Operacionalizacion de la variable 2

Variable: Club de Robotica

Definicién conceptual: El club de robdtica es una actividad extracurricular llevada a cabo por
estudiantes y docentes, orientado al disefio y construccion de plataformas robéticas méviles para
alentar a los estudiantes a involucrarse en las &areas de la Ingenieria y Tecnologia (Sanchez et al.,
2018). Busca introducir a los estudiantes desde los primeros afios a la robética educativa y brindar
apoyo a quienes deseen aprender o realizar proyectos en el area de la robotica.

Instrumento: Cuestionario con escala de Likert

Dimensiones

Indicadores
(Definicion Operacional)

ftems del instrumento

Planificacion de
actividades

Adquisicién de herramientas 'y
dispositivos

¢ Su tutor le orienta en el correcto manejo
de las herramientas que dispone el Club
de Robotica al realizar sus proyectos?

¢Los dispositivos utilizados para las
actividades del Club de Robdtica le fueron
faciles de adquirir?

Distribucion de
contenidos

temas y

¢ Considera que los temas tratados en el
Club de Robdética fueron de ayuda para
complementar los conocimientos
adquiridos en la asignatura de Electrénica
Digital?

¢ Los temas y contenidos desarrollados le
motivan para mejorar su rendimiento en la
asignatura de Electronica Digital?

Organizacion de grupos de
trabajo

¢Los grupos de trabajo designados
fortalecieron su aprendizaje colaborativo?

;Se siente motivado para aportar sus
ideas y conocimientos en su grupo de
trabajo?

Ejecucion

Simulacién de circuitos

eléctricos

¢El simular circuitos eléctricos despierta
su interés en los contenidos de la materia
de Electrénica Digital?

¢Considera que simular los circuitos
eléctricos antes de armarlos fisicamente
beneficia a su funcionamiento?

Disefio y construccién de
prototipos de robot

¢ El construir prototipos de robot le motiva
a involucrarse en las actividades que
planifica su docente de la materia de
Electrénica Digital?
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¢ El disefio y construccion de prototipos de
robot permite fortalecer sus habilidades y
conocimientos adquiridos en la materia de
Electrénica Digital?

Competencias de prototipos
de robot entre los miembros
del club

,Se siente motivado al participar en
competencias de robética con sus
compafieros?

¢Cuando participa en concursos de
robdtica desarrolla nuevas formas de
comunicacién con sus compafieros de
clase?

Evaluacién

Revision de los prototipos de
robot

¢Las sugerencias y propuestas que usted
presenta a su tutor en la revision de los
prototipos son consideradas y evaluadas?

¢La asesoria y las recomendaciones
emitidas por su tutor ayudan a mejorar el
prototipo de robot creado?

Presentacion final de los
proyectos realizados

¢La presentacion de los proyectos
realizados en el Club de Robotica
fortalecen su creatividad y aficion por la
materia de Electronica Digital?

¢Las actividades desarrolladas y el
ambiente de trabajo en el Club de
Robotica  fueron satisfactorios y
cumplieron su expectativa?
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ANEXO 3: INSTRUMENTO DE RECOPILACION DE DATOS

Nombre del Instrumento:

Cuestionario con escala de Likert

Autor del Instrumento:

Mario Daniel Pérez Reyes

Definicion Conceptual:

La escala de Likert es una herramienta que permite evaluar la opiniéon de las personas
sobre un tema a través de un cuestionario que identifica el nivel de acuerdo o
desacuerdo de cada pregunta. Habitualmente se emplean 5 niveles.

Poblacion: 34 estudiantes de 1ro de bachillerato
Escalas
Indicador Preguntas m
<] (%]
Q b ()
@ 7] o S
3 s | 2| ¢ 2|8
= s 5 3 3 @ £
< Q z 8 c - 2
> 2] [oR = %] %)
c > o 8
) = <
=
£
Q 3
Participa ¢Contribuye frecuentemente a las
activamente en | discusiones en clase?
clase —
¢Intercambia ideas con el docente y sus
comparieros?
Desarrolla ¢,Cumple con las disposiciones emitidas
. ivi rel nte?
pctvidaces | Jcvaces | de | por el docene
en clase ¢Entrega oportunamente las actividades
encomendadas?
Colabora en el | ¢Utiliza estrategias comunicativas para
desarrollo de los | interactuar con su equipo?
trabajos grupales —
J0S grup ¢,Demuestra cooperacion en el desarrollo
de los trabajos grupales?
Desenvolvimient | ¢Contestalas preguntas con fluidez y con
o] adecuado | un nivel linglistico adecuado?
o durante la leccion | ; Expone sus argumentos demostrando
Rendimiento oral orden y dominio de los temas planteados
Académico

Evaluaciones

por el docente?

Correcto
desempefio en la
leccién escrita

¢ Comprende los enunciados y objetivos
de la leccién escrita?

¢cLogra responder con facilidad las
preguntas planteadas en la leccién
escrita?

Conocimientos
reflejados en el
examen final

¢, Responde con motivacion las preguntas
planteadas en la evaluacion final?

¢ Los conocimientos adquiridos durante el

ciclo lectivo son suficientes para
desarrollar correctamente el examen
final?

Actividades
en casa

Responsabilidad
en el desarrollo
de las tareas

¢Presenta con puntualidad las tareas
enviadas a casa?

¢Demuestra iniciativa para cumplir con
las tareas que se le asignan?




Motivacion para
solicitar tutorias a
los docentes

¢Solicita tutorias a los docentes cuando
presenta inconvenientes en el desarrollo
de las tareas?

participativa
las tutorias

¢Expresa  una  actitud
durante el desarrollo de
brindadas por los docentes?

Nombre del Instrumento:

Cuestionario con escala de Likert

Autor del Instrumento:

Mario Daniel Pérez Reyes

Definicion Conceptual:

La escala de Likert es una herramienta que permite evaluar la opinion de las personas
sobre un tema a través de un cuestionario que identifica el nivel de acuerdo o
desacuerdo de cada pregunta. Habitualmente se emplean 5 niveles.

Poblacién:

34 estudiantes de 1ro de bachillerato

Variable

Dimension

Indicador

Preguntas

Escalas

Totalmente en

desacuerdo

En desacuerdo

ni de acuerdo

De acuerdo

Totalmente de

acuerdo

=Y

| Nijen desacuerdo

o

Planificacion
de
actividades

Club de
Robética

Adquisicion de
herramientas y
dispositivos

JSu tutor le orienta en el correcto
manejo de las herramientas que
dispone el Club de Robética al realizar
SUS proyectos?

¢Los dispositivos utilizados para las
actividades del Club de Robotica le
fueron faciles de adquirir?

Distribucion de
temas y contenidos

¢, Considera que los temas tratados en el
Club de Robdtica fueron de ayuda para
complementar los conocimientos
adquiridos en la asignatura de
Electrénica Digital?

¢Los temas y contenidos desarrollados
le motivan para mejorar su rendimiento
en la asignatura de Electronica Digital?

Organizacion  de
grupos de trabajo

¢Los grupos de trabajo designados
fortalecieron su aprendizaje
colaborativo?

¢ Se siente motivado para aportar sus
ideas y conocimientos en su grupo de
trabajo?

Ejecucion

Simulacién de
circuitos eléctricos

¢ El simular circuitos eléctricos despierta
su interés en los contenidos de la
materia de Electrénica Digital?
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¢ Considera que simular los circuitos
eléctricos antes de armarlos fisicamente
beneficia a su funcionamiento?

Disefio y
construccion de
prototipos de robot

¢El construir prototipos de robot le
motiva a involucrarse en las actividades
gue planifica su docente de la materia
de Electrénica Digital?

¢ El disefio y construccion de prototipos
de robot permite fortalecer sus
habilidades y conocimientos adquiridos
en la materia de Electrénica Digital?

Competencias de
prototipos de robot
entre los miembros
del club

¢ Se siente motivado al participar en
competencias de robdtica con sus
comparneros?

¢Cuando participa en concursos de
robotica desarrolla nuevas formas de
comunicacién con sus comparfieros de
clase?

Evaluacion

Revision de los
prototipos de robot

¢lLas sugerencias y propuestas que
usted presenta a su tutor en la revision
de los prototipos son consideradas y
evaluadas?

¢La asesoria y las recomendaciones
emitidas por su tutor ayudan a mejorar
el prototipo de robot creado?

Presentacion final
de los proyectos
realizados

¢La presentacibn de los proyectos
realizados en el Club de Robotica
fortalecen su creatividad y aficion por la
materia de Electrénica Digital?

¢Las actividades desarrolladas y el
ambiente de trabajo en el Club de
Robotica  fueron  satisfactorios vy
cumplieron su expectativa?
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VERITAS

USMP

P EA SAN MARTIN DE PORRES
ANEXO 4: FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista:

Siendo conocedores de su trayectoria académica y profesional, me he tomado la libertad de nombrarlo como
JUEZ EXPERTO para revisar a detalle el contenido del instrumento de recoleccién de datos:

1. Cuestionario (X) 2. Guia de entrevista ( ) 3. Guia de focus group ( )

4. Guia de observacién ( ) 5. Otro ()

Presento la matriz de consistencia y el instrumento, la cual solicito revisar cuidadosamente, ademas le informo
que mi proyecto de tesis tiene un enfoque:
1. Cualitativo ( ) 2. Cuantitativo ( X ) 3. Mixto ()

Los resultados de esta evaluacion serviran para determinar la validez de contenido del instrumento para mi
proyecto de tesis de pregrado.

Titulo del proyecto de CLUB DE ROBOTICA COMO ACTIVIDAD EXTRACURRICULAR PARA

tesis: MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE
PRIMER ANO DE BACHILLERATO EN LA ASIGNATURA ELECTRONICA
DIGITAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA PCEI EVEREST, RIOBAMBA 2021.

Linea de investigacion: Investigacion en nuevas tecnologias en docencia virtual y estrategias y

modelos educativos en linea

De antemano le agradezco sus aportes.

Estudiante autor del proyecto:

Apellidos y Nombres Firma

Pérez Reyes Mario Daniel

Asesor(a) del proyecto de tesis:

Apellidos y Nombres Firma

Rosario Pacahuala Emilio Augusto

Riobamba, 2 de Junio de 2021



RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Criterios Escala de valoracion
1 2 3 4
. SUFICIENCIA: Los items no son | Los items miden algin | Se deben incrementar
Los items que | suficientes para medir | aspecto de la dimension | algunos items para poder | Los items  son
pertenecen a una | la dimensién 0 | 0 indicador pero no | evaluar la dimension o | suficientes.

indicador que esta
midiendo.

misma dimension o | indicador. corresponden a la | indicador
indicador son dimensién total. completamente.
suficientes  para

obtener la medicion

de ésta.

. CLARIDAD: El item no es claro. El item requiere varias | Se requiere una | EI item es claro,
El item se modificaciones 0 una | modificacién muy | tiene semantica y
comprende modificacion muy | especifica de algunos de | sintaxis adecuada.
facilmente, es decir grande en el uso de las | los términos del item.
su sintactica 'y palabras de acuerdo
semantica son con su significado o por
adecuadas. la ordenacién de las

mismas.

. COHERENCIA: Elitem notiene relacién | EI  item tiene una | El item tiene una relacion | Elitem se encuentra
El item tiene | l6gica con la dimension | relacion tangencial con | regular con la dimension | completamente
relacion légica con | o indicador. la dimension 0 | o indicador que estd | relacionado con la
la dimensibn o indicador. midiendo dimensién 0

indicador que esta
midiendo.

. RELEVANCIA:

El item es esencial
0 importante, es
decir debe ser
incluido.

El item puede ser
eliminado sin que se
vea afectada la
medicion de la
dimension o indicador.

El item tiene alguna | El item es esencial o

relevancia, pero otro | importante, es decir debe
item  puede estar | serincluido.

incluyendo lo que éste

mide.

El item es muy
relevante y debe ser
incluido.

Fuente: Adaptado de: www.humana.unal.co/psicometriaffiles/7113/8574/5708/articulod_juicio_de_experto_27-36.pdf

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos:

Mercedes de Lourdes Reyes Bayas

Sexo: Hombre ( ) Mujer ( X) Edad 58 (afios)
Profesion: Docente y Administrativo

Especialidad: Msc. Gerencia de Proyectos Educativos y Sociales

Afios de experiencia: 21 afios

Cargo que desempefia actualmente: | Rectora

Institucion donde labora:

Unidad Educativa PCEI Juan Delfin Fonseca

Firma:




FORMATO DE VALIDACION

Para validar el Instrumento debe colocar en el casillero de los criterios: suficiencia, claridad, coherencia 'y
relevancia, el numero que segun su evaluacion corresponda de acuerdo a la rubrica.

TABLAN°1
VARIABLE 1 (Rendimiento Académico)

Nombre del Instrumento
motivo de evaluacion:

Cuestionario con escala de Likert
Validacién del instrumento

Autor del Instrumento

Mario Daniel Pérez Reyes

Variable 1:

Rendimiento Académico
Variable Dependiente

Definicién Conceptual:

El rendimiento académico es el resultado del nivel de captacion del contenido de la
planificacion de estudio (Alban & Calero, 2017), mostrado en calificaciones dentro de un
rango tradicional, potenciando destrezas en el &mbito escolar, familiar y social a lo largo
de un proceso de aprendizaje (Balseca & Vizuete, 2017).

Poblacion: 34 estudiantes de 1ro de bachillerato
K s ©
, |3 |g ¢
Dimensioén / Indicador Items S = S % Observaciones y/o
S| o |6 | recomendaciones
(7] (&) o
Actividades en clase /| ¢Contribuye frecuentemente a 4 4 4
Participa activamente en clase | las discusiones en clase? 4
¢Intercambia  ideas con el 4 4 4
docente y sus compafieros?
Actividades en clase /| ¢Cumple con las disposiciones 4 4 4
Desarrolla actividades de | emitidas por el docente? 4
manera individual
¢Entrega oportunamente las 4 4 4
actividades encomendadas?
Actividades en clase /| ¢Utiliza estrategias 4 4 4
Colabora en el desarrollo de | comunicativas para interactuar | 4
los trabajos grupales con su equipo?
¢ Demuestra cooperacién en el 4 4 4
desarrollo de los trabajos
grupales?
Evaluaciones / | ¢Contesta las preguntas con 4 4 4
Desenvolvimiento fluidez y con un nivel linglistico 4
adecuado durante la | adecuado?
leccion oral
(Expone  sus  argumentos 4 4 4
demostrando orden y dominio
de los temas planteados por el
docente?
¢Comprende los enunciados y 4 4 4
objetivos de la leccion escrita? | 4




Evaluaciones / Correcto
desempefio en la leccion
escrita

¢Logra responder con facilidad
las preguntas planteadas en la
leccion escrita?

Evaluaciones /
Conocimientos  reflejados
en el examen final

¢, Responde con motivacion las
preguntas planteadas en la
evaluacion final?

¢, Los conocimientos adquiridos
durante el ciclo lectivo son
suficientes para desarrollar
correctamente el examen final?

Actividades en casa |/
Responsabilidad en el
desarrollo de las tareas

¢Presenta con puntualidad las
tareas enviadas a casa?

¢Demuestra iniciativa  para
cumplir con las tareas que se le
asignan?

Actividades en casa |/
Motivacion para solicitar
tutorias a los docentes

¢Solicita tutorias a los docentes
cuando presenta
inconvenientes en el desarrollo
de las tareas?

¢Expresa una actitud
participativa durante el
desarrollo de las tutorias

brindadas por los docentes?
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TABLA N° 2
VARIABLE 2 (Club de Robdtica)

Nombre del
Instrumento motivo de
evaluacion:

Cuestionario con escala de Likert
Validacién del instrumento

Autor del Instrumento

Mario Daniel Pérez Reyes

Variable 2:

Club de Robética
Variable Independiente

Definicién Conceptual:

El club de robética es una actividad extracurricular llevada a cabo por estudiantes y docentes,
orientado al disefio y construccidn de plataformas robéticas méviles para alentar a los
estudiantes a involucrarse en las areas de la Ingenieria y Tecnologia (Sanchez et al., 2018).
Busca introducir a los estudiantes desde los primeros afios a la robdtica educativa y brindar
apoyo a quienes deseen aprender o realizar proyectos en el area de la robdtica.

Poblacion:

34 estudiantes de 1ro de bachillerato

Dimension / Indicador

items Observaciones y/o

recomendaciones

Suficiencia
Claridad
Coherencia
Relevancia

&Su tutor le orienta en el correcto
manejo de las herramientas que | 4

S
S
S

z&c:g;%zgn de/ dispone el Club de Robdtica al realizar
L ?

Adquisicién de | SYS proyectos*

herramientas y | ¢Los dispositivos utilizados para las 4 4 4

dispositivos actividades del Club de Robdtica le
fueron faciles de adquirir?
¢ Considera que los temas tratados en 4 4 4
el Club de Robotica fueron de ayuda | 4

Planificacion de | para complementar los conocimientos

actividades / | adquiridos en la asignatura de

Distribucion de temas y
contenidos

Electrénica Digital?

¢ Los temas y contenidos desarrollados 4 4 4
le motivan para mejorar su rendimiento
en la asignatura de Electronica Digital?

Planificacién de ¢ Los grupos de trabajo designz_idqs 4 4 4
actividades / fortaleme_ron su aprendizaje | 4
Organizacion de grupos coIabgrauvo? :
de trabajo _g,Se siente mc_Jtlyado para aportar sus 4 4 4
ideas y conocimientos en su grupo de
trabajo?
¢SEl simular  circuitos  eléctricos 4 4 4

Ejecucion / Simulacién
de circuitos eléctricos

despierta su interés en los contenidos | 4
de la materia de Electrénica Digital?

¢ Considera que simular los circuitos 4 4 4
eléctricos antes de armarlos
fisicamente beneficia a su

funcionamiento?




Ejecucion / Disefio y
construccion de
prototipos de robot

¢El construir prototipos de robot le
motiva a involucrarse en las actividades
que planifica su docente de la materia
de Electrénica Digital?

¢ El disefio y construccion de prototipos
de robot permite fortalecer sus
habilidades y conocimientos adquiridos
en la materia de Electrénica Digital?

Ejecucion /
Competencias de
prototipos de robot
entre los miembros del
club

¢ Se siente motivado al participar en
competencias de robética con sus
comparieros?

¢Cuando participa en concursos de
robotica desarrolla nuevas formas de
comunicacién con sus compafieros de
clase?

Evaluacion / Revision
de los prototipos de
robot

¢Las sugerencias y propuestas que
usted presenta a su tutor en la revision
de los prototipos son consideradas y
evaluadas?

¢La asesoria y las recomendaciones
emitidas por su tutor ayudan a mejorar
el prototipo de robot creado?

Evaluacion /
Presentacién final de
los proyectos
realizados

¢sLa presentacion de los proyectos
realizados en el Club de Roboética
fortalecen su creatividad y aficién por la
materia de Electronica Digital?

¢Las actividades desarrolladas y el
ambiente de trabajo en el Club de
Robdtica fueron satisfactorios vy
cumplieron su expectativa?
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RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Criterios

Escala de valoracion

1

2

3

4

. SUFICIENCIA: Los items

son | Los items miden algun

Los items que | suficientes para medir | aspecto de la dimensidn

pertenecen a una | la dimension

misma dimension o | indicador.
indicador son
suficientes  para
obtener la medicion

0 | 0 indicador pero no
corresponden a la
dimension total.

Se deben incrementar
algunos items para poder
evaluar la dimension o
indicador
completamente.

Los items son
suficientes.

de ésta.

. CLARIDAD: El item no es claro. El item requiere varias | Se requiere una | ElI item es claro,
El item se modificaciones o una | modificacion muy | tiene semantica vy
comprende modificacion muy | especifica de algunos de | sintaxis adecuada.

facilimente, es decir
su sintactica vy

grande en el uso de las
palabras de acuerdo

los términos del item.

semantica son con su significado o por
adecuadas. la ordenacion de las
mismas.
. COHERENCIA: Elitem notiene relacion | El item tiene una | El item tiene una relacion | El item se encuentra

El item tiene | logica con la dimension | relacion tangencial con | regular con la dimension | completamente
relacion légica con | o indicador. la dimension 0 | 0 indicador que esta | relacionado con la
la dimension o indicador. midiendo dimensién 0
indicador que esta indicador que esta
midiendo. midiendo.

. RELEVANCIA: El item puede ser | El item tiene alguna | EI item es esencial o | El item es muy

El item es esencial | eliminado sin que se | relevancia, pero otro

0 importante, es | vea  afectada

decir debe ser | medicion

la | item puede  estar
la | incluyendo lo que éste

incluido. dimension o indicador. | mide.

importante, es decir debe
ser incluido.

relevante y debe ser
incluido.

Fuente: Adaptado de: www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/articulo3_juicio_de_experto_27-36.pdf

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos:

Ana Tatiana Buenafio Sanchez

Sexo: Hombre ( ) Mujer ( X) Edad 32 (afios)
Profesion: Psicdloga Clinica - Docente
Especialidad: Neuropsicologia en Educacién

Afos de experiencia:

6 afos

Cargo que desempefia actualmente:

Analista del Departamento de Consejeria Estudiantil

Institucion donde labora:

Unidad Educativa Bolivar

Firma:
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FORMATO DE VALIDACION

Para validar el Instrumento debe colocar en el casillero de los criterios: suficiencia, claridad, coherencia 'y
relevancia, el numero que segun su evaluacion corresponda de acuerdo a la rubrica.

TABLAN°1
VARIABLE 1 (Rendimiento Académico)

Nombre del Instrumento
motivo de evaluacion:

Cuestionario con escala de Likert
Validacién del instrumento

Autor del Instrumento

Mario Daniel Pérez Reyes

Variable 1:

Rendimiento Académico
Variable Dependiente

Definicién Conceptual:

El rendimiento académico es el resultado del nivel de captacion del contenido de la
planificacion de estudio (Alban & Calero, 2017), mostrado en calificaciones dentro de un
rango tradicional, potenciando destrezas en el &mbito escolar, familiar y social a lo largo
de un proceso de aprendizaje (Balseca & Vizuete, 2017).

Poblacion: 34 estudiantes de 1ro de bachillerato
K s ©
, |3 |g ¢
Dimensioén / Indicador Items S = S % Observaciones y/o
S| o |6 | recomendaciones
(7] (&) o
Actividades en clase /| ¢Contribuye frecuentemente a 4 4 4
Participa activamente en clase | las discusiones en clase? 4
¢Intercambia  ideas con el 4 4 4
docente y sus compafieros?
Actividades en clase /| ¢Cumple con las disposiciones 4 4 4
Desarrolla actividades de | emitidas por el docente? 4
manera individual
¢Entrega oportunamente las 4 4 4
actividades encomendadas?
Actividades en clase /| ¢Utiliza estrategias 4 4 4
Colabora en el desarrollo de | comunicativas para interactuar | 4
los trabajos grupales con su equipo?
¢ Demuestra cooperacién en el 4 4 4
desarrollo de los trabajos
grupales?
Evaluaciones / | ¢Contesta las preguntas con 4 4 4
Desenvolvimiento fluidez y con un nivel linglistico 4
adecuado durante la | adecuado?
leccion oral
(Expone  sus  argumentos 4 4 4
demostrando orden y dominio
de los temas planteados por el
docente?
¢Comprende los enunciados y 4 4 4
objetivos de la leccion escrita? | 4




Evaluaciones / Correcto
desempefio en la leccion
escrita

¢Logra responder con facilidad
las preguntas planteadas en la
leccion escrita?

Evaluaciones /
Conocimientos  reflejados
en el examen final

¢, Responde con motivacion las
preguntas planteadas en la
evaluacion final?

¢, Los conocimientos adquiridos
durante el ciclo lectivo son
suficientes para desarrollar
correctamente el examen final?

Actividades en casa |/
Responsabilidad en el
desarrollo de las tareas

¢Presenta con puntualidad las
tareas enviadas a casa?

¢Demuestra iniciativa para
cumplir con las tareas que se le
asignan?

Actividades en casa |/
Motivacion para solicitar
tutorias a los docentes

¢Solicita tutorias a los docentes
cuando presenta
inconvenientes en el desarrollo
de las tareas?

¢Expresa una actitud
participativa durante el
desarrollo de las tutorias

brindadas por los docentes?
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TABLA N°2
VARIABLE 2 (Club de Robdtica)

Nombre del
Instrumento motivo de
evaluacion:

Cuestionario con escala de Likert
Validacién del instrumento

Autor del Instrumento

Mario Daniel Pérez Reyes

Variable 2:

Club de Robética
Variable Independiente

Definicién Conceptual:

El club de robdtica es una actividad extracurricular llevada a cabo por estudiantes y docentes,
orientado al disefio y construccidn de plataformas robéticas méviles para alentar a los
estudiantes a involucrarse en las areas de la Ingenieria y Tecnologia (Sénchez et al., 2018).
Busca introducir a los estudiantes desde los primeros afios a la robdtica educativa y brindar
apoyo a quienes deseen aprender o realizar proyectos en el area de la robotica.

Poblacion:

34 estudiantes de 1ro de bachillerato

Dimensidn / Indicador

items Observaciones y/o

recomendaciones

Suficiencia
Claridad
Coherencia
Relevancia

&Su tutor le orienta en el correcto
manejo de las herramientas que | 4

S
o
S

Z(I:?iclig;%zgn de; dispone el Clu’? de Robdtica al realizar
Adquisicién de | SUS Proyectos:
herramientas y | ¢Los dispositivos utilizados para las 4 4 4
dispositivos actividades del Club de Robdtica le
fueron faciles de adquirir?
¢ Considera que los temas tratados en 4 4 4
el Club de Robotica fueron de ayuda | 4
Planificacion de | para complementar los conocimientos
actividades / | adquiridos en la asignatura de

Distribucion de temas y
contenidos

Electrénica Digital?

¢ Los temas y contenidos desarrollados 4 4 4
le motivan para mejorar su rendimiento
en la asignatura de Electrénica Digital?

Planificacién de ¢ Los grupos de trabajo designgdc_)s 4 4 4
actividades | fortaleue_ron su aprendizaje 4
Organizacion de grupos colabqranvo? _
de trabajo F;Se siente m(_)tlyado para aportar sus 4 4 4
ideas y conocimientos en su grupo de
trabajo?
SEl  simular  circuitos  eléctricos 4 4 4

Ejecucion / Simulacién
de circuitos eléctricos

despierta su interés en los contenidos | 4
de la materia de Electrénica Digital?

¢ Considera que simular los circuitos 4 4 4
eléctricos antes de armarlos
fisicamente beneficia a su

funcionamiento?




Ejecucion / Disefio y
construccion de
prototipos de robot

¢El construir prototipos de robot le
motiva a involucrarse en las actividades
que planifica su docente de la materia
de Electrénica Digital?

¢ El disefio y construccién de prototipos
de robot permite fortalecer sus
habilidades y conocimientos adquiridos
en la materia de Electrénica Digital?

Ejecucion /
Competencias de
prototipos de robot
entre los miembros del
club

¢ Se siente motivado al participar en
competencias de robdtica con sus
comparfieros?

¢,Cuando participa en concursos de
robotica desarrolla nuevas formas de
comunicacion con sus compafieros de
clase?

Evaluacion / Revisién
de los prototipos de
robot

¢Las sugerencias y propuestas que
usted presenta a su tutor en la revision
de los prototipos son consideradas y
evaluadas?

¢La asesoria y las recomendaciones
emitidas por su tutor ayudan a mejorar
el prototipo de robot creado?

Evaluacion /
Presentaciéon final de
los proyectos
realizados

¢La presentacion de los proyectos
realizados en el Club de Roboética
fortalecen su creatividad y aficién por la
materia de Electronica Digital?

¢Las actividades desarrolladas y el
ambiente de trabajo en el Club de
Robdtica fueron satisfactorios vy
cumplieron su expectativa?
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RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Criterios Escala de valoracién
1 2 3 4
9. SUFICIENCIA: Los items no son | Los items miden algin | Se deben incrementar
Los items que | suficientes para medir | aspecto dela dimension | algunos items para poder | Los  items  son
pertenecen a una | la dimension 0 | o indicador pero no | evaluar la dimensién o | suficientes.

misma dimension o | indicador. corresponden a la | indicador
indicador son dimension total. completamente.
suficientes para
obtener la medicion
de ésta.
10. CLARIDAD: El item no es claro. El item requiere varias | Se requiere una | El item es claro,
El item se modificaciones o una | modificacion muy | tiene semantica y
comprende modificacion muy | especifica de algunos de | sintaxis adecuada.

facilimente, es decir
su sintactica vy
semantica son
adecuadas.

grande en el uso de las
palabras de acuerdo
con su significado o por
la ordenacién de las
mismas.

los términos del item.

11. COHERENCIA:

El item no tiene relacién | El

item tiene una

El item tiene una relacion

El item se encuentra

El  item tiene | dgica con la dimensién | relacion tangencial con | regular con la dimension | completamente
relacion légica con | o indicador. la dimension 0 | o indicador que esta | relacionado con la
la dimensién o indicador. midiendo dimensién 0
indicador que esta indicador que esta
midiendo. midiendo.

12. RELEVANCIA: El item puede ser | El item tiene alguna | EI item es esencial o | El item es muy

El item es esencial

eliminado sin que se

relevancia, pero otro

0 importante, es | vea  afectada la | item puede estar
decir debe ser | medicion de la | incluyendo lo que éste
incluido. dimensién o indicador. | mide.

importante, es decir debe
ser incluido.

relevante y debe ser
incluido.

Fuente: Adaptado de: www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/articulo3_juicio_de_experto_27-36.pdf

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Nombres y Apellidos:

Hilda Dolores Barreno Naranjo

Sexo: Hombre ( ) Mujer ( X ) Edad 50 (afios)
Profesion: Docente

Especialidad: Magister en desarrollo de la inteligencia y educacion

Afios de experiencia: 28

Cargo que desempena actualmente: | Docente

Institucion donde labora:

Unidad Educativa Carlos Cisneros

Firma:

A
_7h,
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FORMATO DE VALIDACION

Para validar el Instrumento debe colocar en el casillero de los criterios: suficiencia, claridad, coherencia 'y
relevancia, el numero que segun su evaluacion corresponda de acuerdo a la rubrica.

TABLAN°1
VARIABLE 1 (Rendimiento Académico)

Nombre del Instrumento
motivo de evaluacion:

Cuestionario con escala de Likert
Validacién del instrumento

Autor del Instrumento

Mario Daniel Pérez Reyes

Variable 1:

Rendimiento Académico
Variable Dependiente

Definicién Conceptual:

El rendimiento académico es el resultado del nivel de captacion del contenido de la
planificacion de estudio (Alban & Calero, 2017), mostrado en calificaciones dentro de un
rango tradicional, potenciando destrezas en el &mbito escolar, familiar y social a lo largo
de un proceso de aprendizaje (Balseca & Vizuete, 2017).

Poblacion: 34 estudiantes de 1ro de bachillerato
K s ©
, |3 |g ¢
Dimensioén / Indicador Items S = S % Observaciones y/o
S| o |6 | recomendaciones
(7] (&) o
Actividades en clase /| ¢Contribuye frecuentemente a 4 4 4
Participa activamente en clase | las discusiones en clase? 4
¢Intercambia  ideas con el 4 4 4
docente y sus compafieros?
Actividades en clase /| ¢Cumple con las disposiciones 4 4 4
Desarrolla actividades de | emitidas por el docente? 4
manera individual
¢Entrega oportunamente las 4 4 4
actividades encomendadas?
Actividades en clase /| ¢Utiliza estrategias 4 4 4
Colabora en el desarrollo de | comunicativas para interactuar | 4
los trabajos grupales con su equipo?
¢ Demuestra cooperacién en el 4 4 4
desarrollo de los trabajos
grupales?
Evaluaciones / | ¢Contesta las preguntas con 4 4 4
Desenvolvimiento fluidez y con un nivel linglistico 4
adecuado durante la | adecuado?
leccion oral
(Expone  sus  argumentos 4 4 4
demostrando orden y dominio
de los temas planteados por el
docente?
¢Comprende los enunciados y 4 4 4
objetivos de la leccion escrita? | 4




Evaluaciones / Correcto
desempefio en la leccion
escrita

¢Logra responder con facilidad
las preguntas planteadas en la
leccion escrita?

Evaluaciones /
Conocimientos  reflejados
en el examen final

¢, Responde con motivacion las
preguntas planteadas en la
evaluacion final?

¢, Los conocimientos adquiridos
durante el ciclo lectivo son
suficientes para desarrollar
correctamente el examen final?

Actividades en casa |/
Responsabilidad en el
desarrollo de las tareas

¢Presenta con puntualidad las
tareas enviadas a casa?

¢Demuestra iniciativa para
cumplir con las tareas que se le
asignan?

Actividades en casa |/
Motivacion para solicitar
tutorias a los docentes

¢Solicita tutorias a los docentes
cuando presenta
inconvenientes en el desarrollo
de las tareas?

¢Expresa una actitud
participativa durante el
desarrollo de las tutorias

brindadas por los docentes?
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TABLA N° 2
VARIABLE 2 (Club de Robética)

Nombre del
Instrumento motivo de
evaluacion:

Cuestionario con escala de Likert
Validacién del instrumento

Autor del Instrumento

Mario Daniel Pérez Reyes

Variable 2:

Club de Robética
Variable Independiente

Definicién Conceptual:

El club de robética es una actividad extracurricular llevada a cabo por estudiantes y docentes,
orientado al disefio y construccidn de plataformas robéticas méviles para alentar a los
estudiantes a involucrarse en las areas de la Ingenieria y Tecnologia (Sanchez et al., 2018).
Busca introducir a los estudiantes desde los primeros afios a la robdtica educativa y brindar
apoyo a quienes deseen aprender o realizar proyectos en el area de la robdtica.

Poblacion:

34 estudiantes de 1ro de bachillerato

Dimension / Indicador

items Observaciones y/o

recomendaciones

Suficiencia
Claridad
Coherencia
Relevancia

&Su tutor le orienta en el correcto
manejo de las herramientas que | 4

S
S
S

z&c:g;%zgn de/ dispone el Club de Robdtica al realizar
L ?

Adquisicién de | SYS proyectos*

herramientas y | ¢Los dispositivos utilizados para las 4 4 4

dispositivos actividades del Club de Robdtica le
fueron faciles de adquirir?
¢ Considera que los temas tratados en 4 4 4
el Club de Robotica fueron de ayuda | 4

Planificacion de | para complementar los conocimientos

actividades / | adquiridos en la asignatura de

Distribucion de temas y
contenidos

Electrénica Digital?

¢ Los temas y contenidos desarrollados 4 4 4
le motivan para mejorar su rendimiento
en la asignatura de Electronica Digital?

Planificacién de ¢ Los grupos de trabajo designz_idqs 4 4 4
actividades / fortaleme_ron su aprendizaje | 4
Organizacion de grupos coIabgrauvo? :
de trabajo _g,Se siente mc_Jtlyado para aportar sus 4 4 4
ideas y conocimientos en su grupo de
trabajo?
¢SEl simular  circuitos  eléctricos 4 4 4

Ejecucion / Simulacién
de circuitos eléctricos

despierta su interés en los contenidos | 4
de la materia de Electrénica Digital?

¢ Considera que simular los circuitos 4 4 4
eléctricos antes de armarlos
fisicamente beneficia a su

funcionamiento?
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Ejecucion / Disefio y
construccion de
prototipos de robot

¢El construir prototipos de robot le
motiva a involucrarse en las actividades
que planifica su docente de la materia
de Electrénica Digital?

¢ El disefio y construccion de prototipos
de robot permite fortalecer sus
habilidades y conocimientos adquiridos
en la materia de Electrénica Digital?

Ejecucion /
Competencias de
prototipos de robot
entre los miembros del
club

¢ Se siente motivado al participar en
competencias de robética con sus
comparieros?

¢Cuando participa en concursos de
robotica desarrolla nuevas formas de
comunicacién con sus compafieros de
clase?

Evaluacion / Revision
de los prototipos de
robot

¢Las sugerencias y propuestas que
usted presenta a su tutor en la revision
de los prototipos son consideradas y
evaluadas?

¢La asesoria y las recomendaciones
emitidas por su tutor ayudan a mejorar
el prototipo de robot creado?

Evaluacion /
Presentacién final de
los proyectos
realizados

¢sLa presentacion de los proyectos
realizados en el Club de Roboética
fortalecen su creatividad y aficién por la
materia de Electronica Digital?

¢Las actividades desarrolladas y el
ambiente de trabajo en el Club de
Robdtica fueron satisfactorios vy
cumplieron su expectativa?
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